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ESTRATEGIA DE ATENCION INTEGRAL PARA ENFRENTAR LA
SITUACION DE PERSONAS DESAPARECIDAS EN ECUADOR

PROBLEMATICA - ANTECEDENTES
La desaparicion en Ecuador como un proceso con multiples causas y factores:

MEDIDAS GENERALES

En el contexto actual, la Fiscalia General del Estado (FGE) se propone implementar medi-
das de caracter general para abordar el problema de los desaparecidos :

1. Determinar el universo de personas desaparecidas:
-Base de Datos unificada de personas desaparecidas
-Clasificaciéon de los casos (desaparicidn voluntaria o involuntaria)
-Capacitar al personal de la FGE para recolectar, clasificar y analizar la informacion
antemortem y postmortem para la Base de Datos.
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2. Implementar un Sistema de Alerta Temprana de Desapariciones (SATD) que actie en
dos sentidos:
. Recibiendo informacion sobre la presencia de personas sin identidad
(vivas 0 muertas) que ingresen a cualquier establecimiento de:
-Sistema de Salud y Acogida,
-Sistema Médico Legal,
-Policia Nacional.
. Absolviendo consultas y permitiendo el monitoreo de casos por parte de:
-Comités de Familiares,
-Otros grupos de la sociedad civil.

Sistema de Personas Desaparecidas — Base de Datos

El Sistema Gestidon de Personas Desaparecidas comprende el registro de las actividades
respecto a las denuncias que son reportadas y su organizacion de forma que se disponga
de ésta informacion en forma detallada e individual, consolidarla y poder relacionarla con la
encontrada en las actividades de investigaciones que son llevadas a cabo en torno a cada
uno de los casos.

El Sistema Gestién de Personas Desaparecidas es una herramienta para el registro y con-
sulta de la informacion que gestiona la institucion EPAF en cuanto a sus actividades de
investigacién en la busqueda e identificacién de personas desaparecidas

Alcance

Se define tomando como base la aplicacion original BDAM en uso en la institucion, con la
finalidad de trasladar la misma a un medio mas moderno y eficiente que permita un uso
generalizado, utilizando una plataforma en internet y con la posibilidad de configurarse en
hasta 4 idiomas diferentes, incorporando adicionalmente el registro de la informacidén que
proporcionan las exhumaciones u otras actividades del campo de la investigacion forense
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y de los distintos procesos investigativos que acompanan la busqueda de personas desa-
parecidas.

Objetivos

*Construir una aplicacion portable que pueda ser utilizada tanto en equipos de oficina,
como en equipos moviles como tablets o smartphones.

+Incluir el esquema de registro de Casos e integrarlo al esquema de informacién de la
base de datos del sistema BDAM.

«Cargar la informacion disponible en la aplicacion BDAM a la nueva plataforma.

Actores

En el sistema se presentan los siguientes actores que participan de los procesos.
-El administrador: Es quien debe:

*Configurar el Sistema.

*Registrar todos los elementos necesarios para su correcto funcionamiento.

-Los Investigadores (Operadores del Sistema) Son los principales actores quienes
registran:

+Cada Persona Desaparecida reportada y toda la informacidn relativa al hecho de la
desaparicion.

*Los Casos en los que se participa y toda la informacidn relacionada con el proceso
de investigacion de éstos, considerando las exhumaciones, los restos y toda la infor-
macion necesaria.
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Ficha Antemortem

La Ficha Antemortem es un instrumento basico de la intervencion forense, un documento
testimonial de aquellas personas (familiares o no) que conocieron o vieron por ultima vez a
una persona desaparecida, y que pueden aportar informacién valiosa respecto a la misma.

Se compone de un conjunto de preguntas especificas que permiten establecer a través de
la memoria individual, el perfil biolégico y social de la persona desaparecida.

La Ficha Antemortem se aplica durante la investigacion preliminar, es decir corresponde a
la etapa de construccion del caso y se convierte en un importante instrumento para el esta-
blecimiento de las hipbtesis de trabajo y de la investigacion en general.

¢ Para que sirve una Ficha Antemortem?

La Ficha Antemortem sirve para facilitar la identificacién del individuo. Una vez finalizada la
etapa de recuperacion y analisis de la evidencia (exhumacion, necropsia, analisis de ropa
y efectos personales asociados al cuerpo, etc.), la informacion contenida en la Ficha Ante-
mortem se compara con los resultados obtenidos, buscando establecer correlaciones que
permitan la identificacién de la victima.

Es también un instrumento de prueba en caso de accion judicial, siempre que las autorida-
des la reconozcan como tal.

Por el nivel de detalle que alcanza la informacion contenida en una Ficha Antemortem, ésta
puede ser utilizada como un documento de referencia para establecer la existencia de una
persona desaparecida indocumentada (situacidn comun en areas alejadas o en zonas de
conflicto en las que los archivos han sido destruidos). Una vez mas, esto dependera de que
las autoridades acepten la validez del documento.




FICHA ANTEMORTEM

FGE
FGE .

Sobrenombre o nombre de carino de la victima:

Expadian

Di idn al de la d ricidn (calle y ndmere):
|DATOS DE LA ENTREVISTA Anexa, CPM, otro: Provincia:
E istador{a): ftucio Cantdn: Parroguia:
’ Facha: Hora: Lugar: D de identidad {nimero}:
FISCALIA GENERAI. DEI. ESTADO DATOS DEL INFORMANTE Farticia de Nacimiento | DN P rie / Otro
Nombres: Grado de Instruceién: Primaria / Secundaria | Universitaria { Técniea / Otra:
o0 Agellide pate Aoaliido Completa | Incompéata
E C UADO R S M T it Ocupacién: Agricultor | Comercianie { Profesar f Estudiante | Bu casa | Otra:
i EEEEgnEmET Centra de trabae al momenta de |a o fizidn:

I ! i
LEs pariente de la vietima? S Esposola) / Madre J Padre / Hijo{a] / Hemano{a) " Otre: e R S P R ol

Mo Amigo [ La conece de vista / Ne la conoce / Otre:

Direccicn (calle y nimero, referencia): Centros de eatudios anterores:

Parroquia rural: Parroquia urbana: Centro o ligar de actividades donde se habrla preducide la desaparician:
Cantan: Provincia: Observaciones:

N de

Otros datos para realizar

LCuando fue la dlitima vez que vio a la viectima?

Haoras o minutes antes () El mismodia { )/ Dias antes ( )/ Meses antes ( )/ Afos antes
{ ) Ota:
iHa reportadeo esta desaparicidn a otras instituclones? Si/No [Cudles?

DATOS DE LOS PARIENTES DE LA VICTIMA
sLe asignaron algan nimere de denuncia? 51/ No

Madre: Mombres: Apeliidas:
£Cudl? LVive? SI/No/fNS Contacio {direce dnfteléfono ).
¢Ha ido en bi da del d ide a otras instituci {albergues, hospital Padre:  Mombres: Apaliidos:
gues, centros de d 160, ete)7SI/No  JCudles? L¥hve? S0/ No /NS Contacio (direce énfeléfono |
Otros parlentes:
Mombres: Apedfid
Observac E
Contacto (i one):
Parentesco:  Esposcia) o conviviente  Hijo (a) / Hermano(a) de padre y madre /
Hermanng] lado materno { Hermanoia) lado paterne § atro:
Nembres: Apaliid
Contacio (direccionfisléfone):
Parentesco:  Espasc(a) o conviviznte ! Hija (a) / Hermano(a) de padre y madre /
DATOS DE LA PERSONA DESAPARECIDA Harmanc{a) lade materne / Hermanola) lade paterne / otro:
Nombres de |a vietima: Nombras: Apeliidos:
Apellido paterno: Apellido mat Contack (; ono):
Sexo: Masculine / Femenino Edad al moments de la desaparicién: Pareniesco:  Esposela) o conviviente | Hije (a) f Hermane(a) de padre y madre /
Fecha de nacimiento (dia/mes/afo): Hermann{z] lado maternc { Hermana(z) lade paterne / atra:
Lugar de imiento (anexo, idad, ete. | Membras: Apalfid
Provincia: Canlén: Parroguia: Contacho (direccioniteléfonc):
Estado civil: Solteroia) | Casadn|a) | Comviviente | Divarciadoda) ¢ Viudols] | Otra:

Apellide de casada {3l lo hublera):
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arentesco:  Esposola) o convivients [ Hije {a) / Hermanc(a) de padre y madre /
Hermano(a) lade materna [ Hermano(a) lado paterno | ofra;

Anellick

ombres:

Ficha N?
Expediente N°

antacto (di iorfleléfono):

arentesen:  Esposa(a) o conviviente | Hijo {a)/ Hermano(a) de padre y madre /
I (a) lado mat IH {a) lzdo paterne | otro:
ambres: Apelicos:

ontacto (direccignitel&fana |:

arentesce:  Esposo(a) o convivients / Hije (a) / Hermanc(a) de padre y rmadra /
Hermanola) lade matema | Hermanola) lado paterna | ofra;
ombres: Apelicos:

ontasto (d rescldnfteléfana]:

srentesco:  Esposo(a) o convivients [ Hije (a) / Hermano(a) de padre y madre /
Hermana(a) lade mateme | Hermano(a) lads paterne [ otre!

bsar {oitros parentes):

ANTECEDENTES DE LA DESAPARICION
Enxisten ante aesta icion? S0/ No ¢Cudles?

¢Sabe cudndo sucedié la desaparicién? Si/No/NR

Dia: Mes:

Hora:

iSabe dénde sucedieron los hechos? Si/No

Lugar:

Provincia: Cantén:

Anexo, CPM, otro:

Parroquia:

¢Hubo testigos? Si/No/NS

:Conoce sus nombres? Si/No

La persona se ausentd sin previo aviso en alguna opartunidad? 51/ No
Zuanda? {fechas):

Nombres

Apeliidos

Datos de contacto

Edad (sl momento
del eventa)

2or cudnto lempa? (ndmero de dias o semanas):

La persona retornd a su hogar? Si¢ No 4Fue por cuenta propia? Sif No
Quién la trajo?

Se realizé denuncia en las anteriores desapariciones? Si/ No  gDdnde?

n caso negative, ipor qué na?

CIRCUNSTANCIAS DE LA DESAPARICION
elate:




Expodian

tHubo otras personas desaparecidas |unto con la vietima? Si/ Mo /NS
¢Gonoce sus nombres? S/ No
Nombre Apalidos Relacidn con la vicima

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

ECUADOR

¢ Tiena cospecha de fa participacién de terceros on ol heche? Si Mo
£OWénas?
¢Can base en queé afirma lo anterior?
Referencias y nombres (de los autores):

tla persona desaparecida sufria, en el

de su desaparicién, algin i
mental o limitacidn fisica? S/ Mo £Cual?

¢ La persona desaparecida fue tratada por esa o esas delencias? S/ No
¢ Dande?:
¢En cudntas opartunidades y por cudnto tiempo?

tPosee el nombre o nombres del personal de salud que traté a la victima en el pasado?
SilNo

Mombrea Apeldas Diatas de contacto

@ @ www.fiscalia.gob.ec



Ficha N®

|ROPA Y ARTEFACTOS PERSONALES
¢Sabe cémo iba vestida la victima cuando desaparecié? Si/No

Ropa (ver gréficos):

Categoria Color Talla Material Marca Manufactura

Otros

Cabeza

Cab1: Sombrero

Cab2: Gorro
Cab3: Pasamentafia

Cabl: Otro

Abrigo

Abr1: Poncho

Abr2: Manta
Abrd: Chompa

Abrid: Saco abierto

Abrl: Saco

Superior

Sup1: Chompa cerrada

Sup2: Chompa abiera
Supl: Sudadera

Supl: Otro




Ficha N

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

EC UADO R Camiseta

Camiseta 1: Camiseta
manga corta

Camiseta 2: Camizsata
manga larga

Camiseta 3: Camiseta

manga cerc

Camiseta 4: Camiza

Camiseta 5: Blusa

Camiseta 0: Otro

Categoria Color Talla Material Marca Manufactura Otros

Correa

Cori: Correa

Cor2: Faja
Cor3: Wato /{Ombliguera

Inferior

Inf1: Falda

Inf: Pantalén
Inf4: Pantalén jean

InfS: Pantalén corto

Infé: Panialoneta
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Ficha N°

Inf?: Calentador
Infl: Otro

Guantes
Gual: Guantes

Gual: Otro

Ropa interior
Int1: Calzdn

Int2: Calzoncillo
Int3: Sostén

Int4: Camiseta
IntS: Bividl

Int0: Otro

Zapatos
Zap1: Medias
Zap2: Zapatillas

Zap3: Zapatos




Ficha N°

Zapd: Sandalias

Zap5: Alpargatas

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO
( X J Zap0: Otro

ECUADOR

Accesorios y artefactos:

Tipo Color Tamario Material Marca Manufactura Otros

Bolso
Bol1: Bolso

Bold: Otro

Joyas
Joy1: Collar

Joy2: Aretes
Joy3: Anillo ¢ sortija

Joy0: Otro

Otros

Acci: Taparrabo

Acc2: Cobija
Acclh: Otros

@ @ www.fiscalia.gob.ec



Ficha N

Expediente N°




FISCALIA GENERAL DEL ESTADO Cabesn Q

oo T '
ECUADOR &S = U @ @ M

Sombrer Gormo de Lana Gormo con visera [ \ Ny A

@ @ www.fiscalia.gob.ec e



mferiores

Parstaldm s
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Pulbers Fiurst [
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Tamakin oono
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e A
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Alpargatas da mer Sandatas

FGE

CARACTERISTICAS FISICAS

Estatura {m): Peso [kg): Latoralidad: D/ 1 / A ] NR
A i 2 f Delgade / Mediano | Grussa | NR
sUsaba lentes? SifNo/NR Tipo. Medida: _____ Tiempo de uso:
Forma del cabelle: Lacio / Crespo [ Ondulads / NR

Color del cabello: &Tenia el cabello tefiido? Si/MNo/NR

de cabello: Ab e | Mormal { Escasao / Calve | NR
Largo dal cabello: Largo [ Sorte / Interm adia | MR

Expr

eTanfa barba? SifMNo/NR Color de la barba:
ATenia bigote? Si/ Mo/ NR Calor del higote:
sTenia tatuajes? Si/Ne/NR +Donda? Forma:

LTenia gquemaduras?:. Si/NoNR gDénda?
sTenia todos los dedos? S{/Mo/NR LCuidles le faltaban?

cTenia dedos de mas? S0/ No/NR LCudlea?

&Tuve labio leporine?  Si/MNo/NR

LCojeaba? 51/ No/NR LDesde cudnda?

4P ba alguna otra i jcular? 37/No/NR  gCudl?

cTenia alguna prétesis o dispesitive internc? S0/ N/ NR
Marcapasos, grapas, vilvuias cardiacas no orgdnicas [ Privesis oropédicas / Otro:
Observaci :

Si la victima era mujer:
LTuve partes? S/ No /NR LCuintos?

Donds los tuvo? & Quién la atendia?:
LTenia un dispasitive i il S0/ No NR

LTuve alguna enfermedad de nifio que le dejara secuela? SM/No ! NR
&Cual? &Cual fue la secuela?

& Tuve algin tipe de accidente? 51/ No/NR
Accidente 1: Caida | Corte / Golpe / Herida por arma de fuegoe | Ofro:
4Dénde? LCudnde? LCon secuela? Si/MNo/NR

£0ué secuela?  Def idn / Falta de rovimi | riputacidn / Infeecidn crnica |
Herida supurants / Odra:

sTiene registre médico? Si/No/NR  :De qué tipe?
Observaci

Accidente 2: Calda [ Corle / Golpe / Herida por arma de fuege [ Otro:

LDonde? £Guando? +Con secuela® 5i/No/ MR

£Dénde?
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L0ué secuela? Deformacion | Falta de movimiento / Amputacién | Infeccién cronica !
Herida :

ATens registro médice? Si/No/NR . Dequé tipe? £Ddnde?

Observacicnes:

Accidente 3: Calda ( Corte | Golpe [ Herida por arma de fuego | Diro:

2Dénde? &Cudndo? &Con secusla? Sif No/ MR

L0ué secuela? Deformaciéan | Falte de movimienta f Ampatacién | Infeccién crénica |/
Herida e/ Ctra:

ATiene registro médica® 5i/No/NR g De qué tipa? ADéEnde?

Observac

LAlguna vez estuvo fajade? SilNo/NR &Dénde?

LCudndo? LPer cudnto tlempo?
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DENTADURA
Tamafio do los dientes: Grandes / Normales | Peguenos / NR
i Tenia los dientes desgastados? Si/No/NR Poco | Mucho
)‘ ¢ Tenia separacidn entre los dientes de adelante?  SM7 Mo/ NR Arriba | Abajo | Ambes
¢ Tenia dientes de conejo? 5i/MNo/NR
¢Tenia colmillos grandes? S0/ Mo/ NR Amiba ! Abajo
¢ Tenia dientes montades? Si/MNoc/NR £ 0ud dientals)? _
2 Tenia dientes rotados o forcides? 51/ Na/NR L0ué disnteds)?
tLe faitaba algon diente? Si/ No/NR 2 Qug diente(s)?
& Maxilar superior sobresalide? S(f No/ NR  iMaxilar inferior sobresalide? SifMNo/NR
\} \_/ ¢De qué color eran sus dientes? Muy blances | Amarillentos / Cremas f Negros / Otre:

¢Tenia algin diente de otro color? 50/ Mo /NR
4De qué color? Mas oscuro ! Transparents / Mas blanco ! Otra:
LQué disnte(z)?
¢Tenia algdn diente con otras caracteristicas especiales? Si/ No/NR
LCudl? Lineas transversales / Lineas blancas | Puntos negros £ Ctra:

\./ LQué diemels)?
iMasticaba coca? 51/No/NR Poco [ Mucho
tFumaba?  Si/No Paca | Mucha
¢De nifio se chupaba el dedo? 51/ Mo /MR
gRechinaba las dientes? S0/ NalNR
tle quedaron dientes de leche? Si/No/NR LG diente(s)?

h, LAlguna vez se le hinchd la cara? S/ No/NR

zr 4De qué lada?  Lado izquierda / Lado derecha | NR
¢S4 quejaba de dolor de dientes o muelas? SifNo/NR A veces | Constantements ( MR
sDénde? Dientes / Muelas f NR  Lado izquierdo / Lado dereche {NR - Arriba / Abajo | NR
¢ Tuve alguna caida de boca? S{/MNo/NR
s Tenia algdn diente rete? Si/Ne/NR L0ud disnte(s)?
tAlguna ver fue al dentista? 5i/No/NR

Tratamienio LEn qué dienteis)? 1+ D qué materal?
Curacion

Extraccion

J \ " Corona {enestrada

i Corona enlera

T
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Oro:

Datos del dentista o posible registro:
;Tenia dientes postizos (superior}? Si/No/NR  Total {Parcal Fijos | Remuowibles
tTenia dientes postizos (inferior)? S0/ No/NR Total | Parcial Fijos { Removibles
Dentadura familiar (aplicable sélo a familiares directos)

tTiene separacién entre los dientes de adelante?  S/'No  Amba/{Abajp ! Ambos
cTiene disntes de conejo? Si/MNo

;Tiene dientes montados? Si/ No LQué disnteds)?
i Tiene dientes rotados o torcides? 5/ No LGué dienteds)?
¢Maxilar superior sobresalido? 5/ /Mo #Maxilar inferior sobresalide? Si/ Mo

Dhservaci 4

Wnferioe | Infesior
T P
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REGISTRO DE INDIVIDUOS NO IDENTIFICADOS - N.N.
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NUOMERD DE PROTOCOLOD

FGE

REGISTRO DE INDIVIDUOS NO IDENTIFICADOS - N.N.

CARACTERISTICAS FISICAS

Sexn: 1 Edad: ) Estatura {m):

Pesa (kg): A lidad

Contextura: Delgade { Mediano / Gruaso FNR
Lentea: Si/No/NR Tipar Medida: 0 it

Forma del cabelle: Lacic/ Crespo ! Ondulade / NR
Color del cabello: 4 Tenia el cabello tefido? Si/Nos/NR

Cantidad de cabello: Abundante / Normal / Escase | Calvo / NR

Largo del eabelle: Largo / Corto / r INR

h

£Presonta barba? i/ No/NR Color de la barba:
APresenta bigote? Si/No!NR  Color del bigete:

APresenta tatuajes? 3i/Mo/NR  jDénde? Forma:

4Presenta quemaduras? S/ No/NR ¢Dénde?

LTiene todos los dedos? Si/Mo/NR 2Cudles le faltan?

sThene dedos demds?  S(/No/NR eCulles?

LTiene lablo leporina? S1/KNo /NR

APresentaba alguna otra caracteristica partleular? SM/Mo /NR  Cudl?

ATiene protesis o dispositive interna? S0 No /NR
Marcapasos, grapss, valvulas cardiacas no organicas, malla para reparacion de hernia | Protesis eriopédicas |/

Otra: & Donca?

Perito: Registra: Fecha:

" Ante & ausencia de genitales axlemos ver “Ficha da Delabes Anopolgicos™.
#var "Fiena de Detalios Antrapoiogicrs”.
*Ante la ausencia de medios para medir ol caddver completn vor “Ficha de Detalles Artropolégicos”™

FGE |-

la victima era mujer:
‘resenta evidencla de partes? S/ No /MR &Cudntos?

‘resenta un dispositive intrauterine? 57 No /NR Tipe:

e observan las de alguna dad? ST 7Me/NR

HE LCudl fue la la?

e lesi ants ma 7SI/ Mo/NR

1sién 1: Calda / Corte | Golpe | Herida por arma de fuega / Ciro:

Jénde? Tomporalidad ¢Con la? &I/ No/ NR

Jué secuela? Deformacidn ! Falta de movimiento / Amputacién | Infecclén crénica ! Herida supuranie /
servaciones:

aién 2: Caida f Corte / Gelpe | Herida por arma de fuegao ¢ Otro:

Yande? Temporali &Con secusla? Si/ Mo/ NR

lué secuela?  Deformacitn / Falta de movimiento / Amputacion J Infeccién crénica
ra:

Herida supurante /

gién 3: Calda / Cote / Gelpe | Herlda par arma de fusga f Otra:

Jande? T

LCon sscuela? SidNo'NR

lué secuela?  Deformacion / Falla de movimiento / Ampulacion / Infeccién crénica |
1a:

Herida supuranie £

wito: Regisiro: Fecha:

[¥]
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NUMERD DE FROTOQCOLO

FGE

DENTADURA
Tamafio de los dientes: Grandes { Normales { Pequefios ! MR
i Presenta desgaste dental? 50/ Ne/NR Peeo / Mucho
¢ Presenta separacidn entre los dientes de adelante? S/ Mo/ NR Arriba / Abajo f Ambes
e Tiene dientes de conejo? 51/ Nao/NR
tTiene colmillos grandes? 30/ Mo /MR Arriba ( Abajo

¢ Tiene diontes montados? S0/ Mo/ NR .Qué dienta(s)?

¢ Tiene dientes rotados o torcides? S0/ No/NR 0ué diente(s)?

¢ Le faltaba algln diente? S5i/MNo/NR &Qué dientels)?

¢ Maxilar superior sobresalide? S//No/NR  sMaxilar inferlor sobresalide? S1/Ne/NR
Calor de los dientes: Muy biancos | Amarilentos | Cremas [ Negros | Otro:

4Presenta algdn diente de obro color? S0/ No/ NR

¢De qué color? Mas escure [ Transparenta | Mds banco / Otro:

£ Que diente

¢Presenta algin diente con otras caracteristicas especiales? S0/ No/ NR
£Cudl? Lineas transwersales / Lineas blancas | Punins negros [ Ofra:

£0ué disnie(s)?

& Presenta dentadura decidua? Si/No/NR Oué dients(s|?

¢ Tiene algOn diente rote? Si/No/NR LQué di 7

.5e observa evil ia de tratami dentalea? SiQ!NolNR

Tratamiesic
Curacion

+En qué dientels)? £ De gué materia’?

| Exiraceitn

Corona fenestrada

Corona enlera

Ctro:

aTiene dientes postizos (superior)? Si/ HNo/NR Tatal f Parcial Fijos / Remaovibles

s Tiene dientes postizos (inferior]? Si/Mo/NR  Toll/Parcial Fijos / Removioles

FGE

NUMERO RE PR

" ) S8 |
- Inferics | Inferion
Desecho | Iequienda
“ 1]
” 36
4 s
a4 E
B0 M 5
a “* e
ANALISIS ANTROPOLOGICO

ESCRIPCION GENERAL DE LOS RESTOS (incluir &l estado da prasan/acisn)

Sexo Edad
Eatatura Ancestralidad
RTEFACTOS
apa:  SilNo Objetos personales:  SifNo Documentos de identificacion:
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Ropa (ver graficos):

NUMERO DE PROT

OLO:

ROPA Y ARTEFACTOS PERSONALES

Categoria

Color

Talla

Material Marca

Manufactura

Otros

Cabeza
Cab1: Sombrero

Cab2: Gorro
Cab3: Chullo
Cabd: Otro

Abrigo
Abri: Ponche

Ar2: Manta
Abrd: Cazaca
Abrl: Otro

Superior
Sup1: Chompa cerrada

Sup2: Chompa abieria
Sup3: Sudadera
Sup0: Otro

Polo
Pol1: Polo manga corta

Pol2: Polo manga larga
Pol3: Polo manga cero
Pol4: Camiza

Pol5: Blusa
Pold: Otro




NUMERO DE PROTOCOLO:

Categorfa Color Talla Material Marca Manufactura Otros

Correa
Cori: Correa

Cor2: Qipi
Cor3: Faja

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO Cort: Wato

CorD: Otro
[ X J

FCUADOR e

Inf2: Pollera

Inf3: Pantalén
Inf4: Pantalén jean

Inf5: Pantalén corto
Infé: Buzo
Imf: Ortros

Guantes
Gual: Guantes
Gual: Otro

Ropa interior
Int1: Calzdn

Int2: Calzoncillo
Int2: Sostén
Int4: Camiseta

IntS: Bivid!
Imtl: Otro

Zapatos
Zap1: Medias

Zap2: Zapatillas
Zap3: Zapatos
Zap4: Sandalias

Zap5: Ojotas
Zapf: Botas militares
Zapl: Otro
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Accesorios y artefactos:

NUMERO DE PROTOCOLO:

Tipo

Color

Tamafio

Material

Marca

Manufactura

Otros

Bolso
Boli: Bolso
Boll: Otro

Joyas

Joy1: Collar

Joy2: Aretes

Joy3: Anillo o sortija
Joy0: Otro

Otros

Accl: Taparrabo
Acc: Frazada
Accl: Otro

9
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I G E NUMERO DE PROTOCOLO:

RASGOS INDIVIDUALIZANTES: (fracturas antiguas, deformaciones, efc.)

RESUMEN Y CONCLUSIONES

|
Perito: Registro: Fecha:
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ACCIONES EMPRENDIDAS - OPERATIVOS
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OPERATIVOS REALIZADOS EN LA CIUDAD DE GUAYAQUIL

1) OPERATIVO AL ANFITEATRO DE LA COMISION DE TRANSITO DEL GUAYAS
(Guayaquil, 11 de abril de 2014)

Hallazgos:

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

[ X ] )
ECUADOR *Nichos con restos humanos

Falta evidente de protocolo para el manejo de cuerpos
*Cuerpos en descomposicion sin ningin manejo técnico
*Osamentas humanas esparcidas en el suelo
«Cadaveres en fundas plasticas

*Pésimas condiciones de salubridad

*Mal manejo de cadaveres

2) CLINICAS CLANDESTINAS DE “REHABILITACION DE ADICCIONES” (21 al 22 de
mayo de 2014)

ANTECEDENTES:

El dia 21 de mayo de 2014, en la ciudad de Guayaquil, se procede verificar las direcciones
exactas de las “clinicas de rehabilitacién” de alcoholismo, drogadiccién y afinidad sexual
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que iban a ser intervenidas por parte de la Fiscalia General del Estado y el Ministerio de
Salud. Acto seguido nos trasladamos a la Fiscalia Provincial del Guayas, donde tomamos
contacto con el Dr. Paul Ponce Quiroz y, posteriormente, pasamos a reunirnos con el Direc-
tor Provincial de Salud, Dr. Michael Vera, a fin de coordinar acciones para el operativo del
dia 22 de mayo de 2014.

Conjuntamente con los agentes investigadores del grupo de Impacto de la Policia y la Uni-
dad Judicial de Flagrancia se verificaron los puntos restantes a ser intervenidos para reali-
zar el parte policial correspondiente y solicitar al Juez de Garantias Penales de Guayas de
turno las 6rdenes de allanamiento.

El dia 22 de mayo de 2014, a las 07h30, la Fiscalia General del Estado lider6 una reunion
de coordinacién, en la Unidad Judicial de Flagrancia, en donde patrticiparon el Ministerio de
Salud Publica y la Policia Nacional, a fin de dar cumplimiento a las érdenes de allanamiento
de las ocho clinicas a intervenir. A continuacion se detallan los resultados obtenidos en cada
uno de los puntos:

NOMBRE DE LOS
No. CENTROS DE EE;EES DIRECCION OBSERVACIONES
REHABILITACION

TRES PERSONAS DETENIDAS PARA QUE
RINDAN SUS VERSIONES (ADMINISTRADORES
DEL CENTRO). SE ENCONTRO ALREDEDOR DE 40
PERSONAS EN CONDICIONES COMPLETAMENTE
INSALUBRES SIN QUE EL CENTRO PRESTE LA
MAS MINIMA CONDICION PARA SER UNA
CLINICA DE REHABILITACION. EL CENTRO NO
CENTRO DE COOP. CAUSA CONTABA CON REGISTROS DE IDENTIDAD DE
1 REHABILITACION N PROLETARIA MZ. 9 | L0S PACIENTES NI CON HISTORIAS CLINICAS,
PENDIENDO A SOLAR | (FRENTE | SIN EMBARGO, EN UNA ENTREVISTA PERSONAL
VIVIR " ; CON CADA UNO DE ELLOS SE VERIFICO QUE NO
A MATEENIDAD) ERAN PERSONAS REQUERIDAS POR LA JUSTICIA
NI CONSTABAN DENTRO DEL LISTADO DE
PERSONAS DENUNCIADAS COMO
DESAPARECIDAS
A LAS PERSONAS DETENIDAS,
POSTERIORMENTE SE LES FORMULO
CARGOS POR EL DELITO DE PLAGIO.
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SEMILLAS DE ILEGAL gggI;Eﬁ%E‘IIEAT\UEVO SE ENCONTRO EL CENTRO CERRADO SIN QUE
AMOR MANZANA 7, SOLAR 0 EXISTA NINGUNA PERSONA ADENTRO.

SE ENCONTRO AL SENOR JAVIER ALCIDEZ

PONCE PONCE, QUIEN SE IDENTIFICO COMO

DIRECTOR. 5E INCAUTARON REGISTROS MAL

LLEVADOS DE PERSONAS QUE

: PRESUNTAMENTE ESTABAN INGRESADAS EN

RESTAURANDO gggi%fﬁ;é;g;bmjbl EL CENTRO, ADEMAS DE MEDICAMENTOS QUE

VIDAS ILEGAL BLOQUE 6, MANZANA 8, PRESUNTAMENTE ERAN SUMINISTRADOS A

SOLAR 21

LOS PACIENTES. LASTIMOSAMENTE NO SE
ENCONTRO A LOS PACIENTES. MORADORES
DEL CENTRO REFIRIERON QUE HACE UNA
HORA APROXIMADAMENTE HABIAN SALIDO
DEL CENTRO 25 PERSONAS. SE RETIENE POR
SEIS HORAS AL DIRECTOR.
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JAIRO

ILEGAL

AV PRESIDENTE
EMILIO ESTRADA
CARDONA Y LA CALLE
CARLOS GUEVARA
MORENO

SE ENCONTRARON 45 PERSONAS DE LAS
CUALES 3 ERAN MUIJERES MENORES DE EDAD,
12 HOMBRES MENORES DE EDAD Y 30
PERSONAS ADULTAS, EN UN ESPACIO FISICO DE
20 METROS APROXIMADAMENTE. EXISTIA
HACINAMIENTO, EN CONDICIONES
INSALUBRES, ADECUADA UNA SEGUNDA
PLANTA CON ESCALERAS. SE INCAUTARON
ESPOSAS, MEDICINAS, GAS LACRIMOGENO Y
DOCUMENTOS DE REGISTROS MAL LLEVADOS.
A LOS MENORES SE LES PUSO A ORDENES DE
LA DINAPEN PARA QUE, ANTES DE SER
ENTREGADOS A LOS PADRES, SE REALICE UN
RECONOCIMIENTO MEDICO. EL SENOR FISCAL
RETUVO POR SEIS HORAS A DOS PERSONAS
QUE FUNGIAN COMO ADMINISTRADORES DEL
CENTRO. EL CENTRO FUE CLAUSURADO POR EL
MSP.

POSTERIORMENTE A LAS PERSONAS
DETENIDAS SE LES FORMULO CARGOS POR
EL DELITO DE PLAGIO.
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AMAZONAS

ILEGAL

2B Y FRANCISCO
SEGURA

SE ENCONTRABAN 15 PERSONAS MAYORES DE
EDAD, DOS PRESUNTAMENTE EN CONTRA DE
SU VOLUNTAD, A QUIENES SE LES TRASLADO
PARA QUE RINDAN UNA VERSION, SE REALIZO
UNA ENTREVISTA PERSONAL CON CADA UNO
DE ELLOS. SE VERIFICO QUE NO SEAN
PERSONAS REQUERIDAS POR LA JUSTICIA NI
CONSTEN DENTRO DEL LISTADO DE PERSONAS
DENUNCIADAS COMO DESAPARECIDAS. SE
ENCONTRARON DOS MOTOCICLETAS DE LAS
QUE LOS PROPIETARIOS DEL CENTRO NO
PUDIERON  VERIFICAR LA  PROPIEDAD,
ESTANDO UNA DE ELLAS PRESUNTAMENTE
ALTERADO EL CHASIS. SE INCAUTARON UNAS
ESPOSAS CON LAS QUE PRESUNTAMENTE SE
LOS INMOBILIZABA A LOS INTERNOS Y, A
DECIR DE UNOQ DE ELLOS, SE LE PROPINA
FLAGELACIONES. ADICIONALMENTE SE
INCAUTO UNA COMPUTADORA LAPTOP Y UNA
COMPUTADORA DE ESCRITORIOQ, LA CUAL
PRESUMIBLEMENTE CONTIENE INFORMACION
SOBRE LOS INTERNOS. SE INCAUTARON FICHAS
Y CUADERNILLOS DONDE SE LLEVABA UNA
ESPECIE DE REGISTROS DE LOS INTERNOS,
ADEMAS FARMACOS. SE PROCEDIO A RETENER
AL HIJO DEL ADMINISTRADOR, A FIN DE QUE
RINDA UNA VERSION. EL MSP CLAUSURO EL
CENTRO POR NO CUMPLIR CON LAS NORMAS
DE SALUBRIDAD.
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SIENDO  LAS 12HO0 PROCEDIMOS CON EL
OPERATIVO. SE ENCONTRO QUE EXISTIAN 30
INTERNOS, LOS CUALES REFIRIERON QUE
RECIBIAN BUENOS TRATOS: DOS VECES POR
SEMANA SERVICIOS PSICOLOGICOS Y TRES
VECES POR SEMANA REUNIONES CON LA
TRABAJADORA SOCIAL. EN LINEAS GENERALES
SE PUDD OBSERVAR QUE LAS PERSONAS SE
ENCONTRABAN EN BUENAS CONDICIONES DE
SALUD ¥, POR SU PROPIO TESTIMONIO, A
GUSTO. CERTIFICO EL MSP QUE EL CENTRO
CUMPLIA CON LOS REQUERIMIENTOS DE
SALUBRIDAD. NO SE ENCONTRO NINGUN
ELEMENTO DE CONVICCION QUE DENOTE EL
COMETIMIENTO DE ALGUNA INFRACCION. SE
CONSTATO LA PRESENCIA DE UN MENOR DE
EDAD DE NOMBRES FRANKLIN ESPINOZA
SANAGUANO, QUIEN RECIBIA TRATAMIENTO
AMBULATORIO, REFIRIENDO QUE IBA POR
VOLUNTAD PROPIA.

.~ PROSPERINA, SECTOR
(] g%;iii;{; ILEGAL | 31 DE AGOSTO,
) MANZANA T, VILLA 22

UNIDOS POR LA : i £ -
i GRACIA DE DIOS ILEGAL | GUASMO OESTE NO SE ENCONTRO NADA.

SE ENCONTRO QUE EXISTIAN CINCO PERSONAS

CENTRO DE INTERNAS, UNA DE ELLAS MENOR DE EDAD, DE
ACOGIMIENTO DE : NOMBRES JORDAN ALBAN CHACON, A QUIEN
B DROGASY HERuL CENTENARIO SE LE PUSOD A ORDENES DE LA DINAPEN. EN
ALCOHOL LINEAS GENERALES NO SE ENCONTRARON

ELEMENTOS DE INFRACCION PENAL.

3) OPERATIVO A MEDICINA LEGAL DE LA POLICIA NACIONAL, CEMENTERIO GE-
NERAL Y ARCHIVO DEL CEMENTERIO GENERAL EN EL EDIFICIO DE LA JUNTA DE
BENEFICIENCIA EN LA CIUDAD DE GUAYAQUIL (MARTES 27 DE MAYO DE 2014)




FALENCIAS DE LOS LUGARES ALLANADOS
MEDICINA LEGAL CEMENTERIO CEMENTERIO GENERAL
POLICIiA GENERAL (FIJACION DE FOSAS
(ADMINISTRACION) COMUNES)
DOCUMENTACION: ARCHIVOS: PRIMER PUNTO:
a) Estd incompleta, a) No existen archivos 1. PFUERTA 16.- {Colinda
faltan afio, meses ¥ de los afios 1999 ¥ con ¢l anfiteatro de la
existe mutilacidn de 2000, respecto de Comisidn de Trinsito)
hojas. personas inhumadas,
FISCALIA GENERAL DEL ESTADO M| PSR | N e
guia que indique el especifico de las edificaciones sobre las
(Y ) procedimiento cuando peTsonas no fosas comunes,
iNgresa una persona identificadas (PNI)
E C UA DO R no identificada (PNI). que s¢ encueniran b) Existe desde hace poco
€) Mal estado de las enterradas en ¢l tiempo (4 afios) una
instalaciones de Cementerio General. divisitn entre las fosas
archivo, ¢} El sistema informatico que se encuentran en ¢l
d) Mo se encuentran tiene informacidn sector (puerta 16) y el
archivos anteriores al desde el afto 2001 en anfiteatro de la Morgue de
afio 2008 Ge Tas adelante, no asi de los Ia Comisién de Transito,
personas no afios anteriores. lo que produce una
identificadas. confusién entre los
cadaveres que llegana
OSAMENTAS: transito, respecio de los
8) Scecncuentran del Cementerio General.
archivadas en cajas,
mw_sobtc otra. Es ) £} Se ha identificado un
ficmr, COM Un mancjo sector en donde se
inadecuado. i encuentran caddveres que
b} Mo se han concluido llegaban por orden de la
las “Pﬁm‘ﬂa} que se Policia (obtenido de
encuentran dispuestas, entrevistas al sepulturers
mediante digposicién del cementerio).
fiscal.
CADAVERES:
a) Existen catorce
caddveres en
frigorificos inchuidos
cuerpos de nifios, aln
no identificados. c) Muestras humanas en
frascos inadecuados y
) Uno dc_. los caddveres sin la identificacién
tiene cinco afios del organo y la
aproximadamente, sin persona a quién
?m: sea puesto .a s corresponde.
drdenes de la Fiscalia A LAS PERSONAS DETENIDAS (5), POSTERIORMENTE SE LES FORMULO CARGOS POR EL DELITO DE PLAGIO.
General del Estado, DOS DE ELLOS SE ENCUENTRAN CON PRISION PREVENTIVA,
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Informe de Comisién Operativos Esmeraldas
Lunes, 02 de junio del 2014

Alas 15h50 tomamos el vuelo de la Aerolinea TAME, llegando a la ciudad de Esmeraldas a
las 16h40. Acto seguido nos trasladamos hasta la Fiscalia Provincial donde se tomo contac-
to con el sefior Fiscal Provincial doctor Diego Perez Gallo, con quien planificamos los ope-
rativos que ibamos a realizar al siguiente dia para lo cual es sefor Fiscal Provincial realizo
barias llamadas telefonicas como al Delegado del Consejo de la Judicatura y los sefiores
alcaldes de los tres cantones para solicitarles su colaboracién en el operativo por lo que se
procedio solo a solicitar la incautacion de los documentos a los sefores jueces de turno de
los respectivos cantones con la ayuda del fiscal de la SAIl de la Ciudad de Esmeraldas, este
trabajo se lo hizo hasta las 21h45 .

Grupo1
Martes, 03 de junio del 2014

Aproximadamente a las 08h00 continuamos con el trabajo para lo cual nos trasladamos
hasta la fiscalia Provincial donde nos dividimos en tres grupo para proceder al operativo a
mi me toco trasladarme a la ciudad de Quininde como apoyo al Dr. Ramiro Arboleda quien
nos trasladamos hasta la fiscalia de Quininde y tomamos contacto con el senor Fiscal Arro-
y6 quien se le explicd el procedimiento a realizar y luego de ello nos trasladamos hacia el
juzgado de turno para obtener las respectivas ordenes para la incautacion de la documenta-
cién en el municipio, se procedi6 a trasladarnos al municipio en compania de criminalistica
para que proceda a la fijacion y levantamiento de la evidencia encontrada los libros que
entrego el sefor panteonero, el mismo que entrego tres agendas un cuaderno y una libreta
pequefia las mismas que contenian informacion de forma desordenada de los cuerpos se-
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pultados en fosas comunes por que los cuerpos eran de casos N.N. y por muerte violenta,
luego de ellos nos trasladamos a la ciudad de esmeraldas donde nos reunimos con el sefior
Fiscal Provincial y procedimos a verificar los resultados de los operativos y posterior pro-
cedimos a coordinar la rueda de prensa que se daria por parte del Fiscal Provincial al dia
siguiente a las nueve de la manana, este trabajo se lo hizo hasta las 21h30.

Grupo 2
Martes, 03 de junio del 2014

Aproximadamente a las 08h00 continuamos con el trabajo para lo cual nos trasladamos
hasta la Fiscalia Provincial donde nos dividimos en tres grupo para proceder al operativo,
siendo parte del grupo que se dirigia al cantdbn Atacames como apoyo al Dr. Luis Sando-
val, tomamos traslado hacia el juzgado de turno para obtener las respectivas ordenes
para la incautacion de la documentacion en el municipio, nos trasladarnos al municipio en
compafiia de criminalistica para que proceda a la fijacion y levantamiento de la evidencia
encontrada 6 carpetas y 3 libros que entrego el funcionario del municipio en una casa ale-
dafa a una bodega del municipio ubicada en el estero llamado “ El Tigre” , acto seguido nos
trasladamos hacia el municipio en el canton Atacames para verificar la informacion obtenida
y posterior a la ciudad de Esmeraldas donde nos reunimos con el senor Fiscal Provincial
y procedimos a verificar los resultados de los operativos, posterior procedimos a coordinar
la rueda de prensa que se daria por parte del Fiscal Provincial al dia siguiente a las nueve
de la manana, esto es recopilacion, unificacion y verificacion de informacion obtenida hasta
las 21h30.
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INTERIOR DE LAS INSTALACIONES DE LA MORGUE MUNICIFAL DE LA MORGUE MUNICIFAL DE
ESMERALDAS




FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

ECUADOR

Grupo 3
Martes, 03 de junio del 2014

Miércoles, 04 de junio del 2014

Aproximadamente a las 08h00 procedimos a encontrarnos en la Fiscalia Provincial Dr. Die-
go Pérez Gallo, y se termino de coordinar la rueda de prensa que se iba a dar a los medios
a nueve de la manhana para posterior de ello trasladarnos a ver como se encontraba los
trabajos del nuevo Centro Forense de Esmeraldas con la prensa, este trabajo se lo hizo
hasta las 13h00.

L\l

\! :l.l'l‘t:'l!: ,}‘

i
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OPERATIVOS REALIZADO A LAS MORGUES DE LAGO AGRIO
Lunes 16 de junio de 2014.-

. En coordinacién con el Fiscal provincial de Sucumbios y el Agente fiscal
a cargo de casos de personas desaparecidas, se obtuvo 6rdenes para allanar
e incautar morgues de Lago Agrio y Shushufindi, correspondientes a los ce-
menterios municipales y hospitales de los cantones antes indicados.

. Aproximadamente a las 20HO00, terminamos de elaborar los documentos
para solicitar las érdenes judiciales antes descritas y coordinar con los distin-
tos operadores de justicia la obtencion de las mismas; por este motivo proce-
dimos a dividirnos en dos equipos para actuar en Lago Agrio y Shushufindi. En
horas de la noche aproximadamente a las 22H00, nos ubicamos en el Juzgado
de turno de Shushufindi, lugar en el que obtuvimos la orden judicial de allana-
miento e incautacion, para con ello retornar a Lago Agrio, siendo las 23HOO y
nos reunimos en la Unidad Judicial de Lago Agrio, con el primer equipo que ya
contaban de igual forma con la orden judicial respectiva.

Martes 17 de junio.

. A las 08H00, conformamos los dos equipos para intervenir en los
operativos y diligencias judiciales, los cuales se conformaron con un fis-
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cal, secretario de fiscal, personal de criminalistica, de la policia judicial y dos
integrantes de la Direcciona Nacional de Gestion Procesal.

. De forma paulatina procedimos a ejecutar las 6érdenes de allanamiento e
incautacion en las morgues y en los cementerios; ubicandonos en los puntos
a intervenir aproximadamente a las 09H30, lugar donde se indic6 los procedi-
mientos a realizarse.

. RESULTADOS EN LOS CEMENTERIOS MUNICIPALES DE LAGO
AGRIO Y SHUSHUFINDI:

o] Inexistencia de archivos fisicos o digitales, anteriores al aho 2011

o] Precaria y parcial clasificacion de archivos o documentacion que corres-
ponde a los anos posteriores al 2011, en otros casos, que no permiten consta-
tar ningun hecho cierto o cuales son los cuerpos que reposan en fosas comu-
nes,.

inexistencia de archivos de personas NO IDENTIFICADAS.

Fosas comunes sin determinacion del lugar y personas inhumadas.
Morgues con infraestructura inadecuada.

Cuerpos tirados en el suelo.

Casos de autopsias y necropsias realizadas sobre las tumbas o en oca-
siones se refieran a que se realizaban en los domicilios de los familiares de la
persona fallecida

O OO OO
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EVIDENCIA INCAUTADA

Se incautaron documentos que hacen referencia a ingreso de cadaveres en el
cementerio de Lago Agrio, bitacoras, hojas sueltas que se refieren a protoco-
los de autopsia.

En el cementerio municipal de Shushufindi se incautaron registros mutilados
algunos anos atras. Todo lo anterior se ingresé bajo cadena de custodia. A las
bodegas de la Policia Judicial de Lago Agrio.

Se adjunta a la presente ayuda memoria una presentacion de power point en
donde se detalla con mayor claridad las intervenciones realizadas a las mor-
gues de los cantones Lago Agrio y Shushufindi.

FOTOGRAFIAS




INGRESO AL CEMENTERIO GENERAL DEL CANTON SAN LORENZO

Se constato la inexistencia de archivos de
anos completos, en otros casos de algunos
meses y expedientes mutilados.
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LUGARES DONDE SE REALIZAN LAS AUTOPSIAS
{NO EXISTE MORGUE)
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Nueva loja

municipal




Guayas

No existe morgue, por lo cual las necropsias se realizan en forma
FISCALIA GENERAL DEL ESTADO deplorab]e sobre las tumbas

( X J
ECUADOR
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Anfiteatro de la Comisién de Transito (Guayaquil)
» Cuerpos en descomposicion sin ningun manejo técnico.

0
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PROTOCOLO A APLICAR POR PARTE DE LOS INTEGRANTES DEL
SISTEMA ESPECIALIZADO INTEGRAL DE INVESTIGACION DE
PERSONAS DESAPARECIDAS
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I. INTRODUCCION

La Constitucién de la Republica del Ecuador, en su articulo 227, determina que la admi-
nistracion publica constituye un servicio a la colectividad, que se rige por los principios de
eficacia, eficiencia, calidad, jerarquia, desconcentracion, descentralizacion, coordinacion,
participacién, planificacion, transparencia y evaluacion.

De igual forma, el Estado ecuatoriano reconoce y garantiza a todas las personas y colec-
tivos, entre otros derechos, los que se refieren a gozar de integridad personal, seguridad
humana, proteccion integral y armonia con el Buen Vivir.

En este sentido, dando cumplimiento a la octava transitoria del Codigo Integral Penal, que
determina que la Fiscalia General del Estado, en coordinacién con las instituciones invo-
lucradas en el sistema, dictara y aprobara los reglamentos para la regulacion, implemen-
tacion y direccion del Sistema Nacional de Proteccion y Asistencia de Victimas, Testigos y
otros Participantes en el Proceso Penal y del Sistema Especializado Integral de Investiga-
cion, Medicina Legal y Ciencias Forenses, es necesario implementar los procedimientos a
ser aplicados a nivel nacional, por todos los involucrados en el sistema, a fin de garantizar
los derechos de los ciudadanos y su acceso a la justicia de forma oportuna y eficiente, para,
de esta manera, cumplir con el mandato constitucional y legal.
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Il ALCANCE

Unificar y controlar el cumplimiento de cada una de las disposiciones emitidas por parte de
la Fiscalia dentro de los procesos investigativos relacionados con la desaparicion de perso-
nas, evitando su no cumplimiento u olvido y reduciendo de esta manera la responsabilidad
por fallas o errores. De igual forma, coadyuvar en las labores de auditoria, evaluacién y
seguimiento de los procesos y de la calidad de los mismos, teniendo claro a todos los invo-
lucrados en el sistema, cuales son sus funciones y acciones a realizar dentro de sus com-
petencias y atribuciones. La desaparicion de personas en el Ecuador es multicausal. A la
desaparicién involuntaria (accidental o criminal) deben afiadirse los casos de desaparicion
voluntaria (por migracion o causas personales multiples). Para cada tipo de caso, deben
realizarse procesos de investigacion y busqueda distintos.

. RESPONSABLES

Fiscalia General del Estado, Organismo Especializado de la Policia Nacional, Personal Civil
de Investigaciones y todas las demas instituciones publicas y privadas relacionadas con la
desaparicion de personas, quienes deberan actuar con la debida diligencia.

Iv. DEFINICIONES

PERSONA DESAPARECIDA: Es aquella cuyo paradero es desconocido por sus familiares.
Por su naturaleza, las desapariciones pueden ser voluntarias o involuntarias, aunque su
efecto sea el mismo para quien las busca.

OBLIGACION DE DEBIDA DILIGENCIA: Al iniciar una investigacién por la desaparicidon
de una persona, tanto la Fiscalia General del Estado como los 6rganos del Sistema Espe-
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cializado Integral de Investigacion, Medicina Legal y Ciencias Forenses tendran en cuenta
los procedimientos establecidos en el presente manual, con la finalidad de cumplirlos de
manera obligatoria y oportuna para evitar la impunidad.

V. MARCO LEGAL

Constitucion de la Republica del Ecuador, tratados y convenios internacionales debida-
mente reconocidos por el Ecuador, Cédigo Organico de la Funcion Judicial, Cédigo Integral
Penal.

V1. PROTOCOLO DE ACTUACION PARA LA BUSQUEDA, INVESTIGACION Y LOCALI-
ZACION DE PERSONAS DESAPARECIDAS

1. Noticia de la desaparicion: Se origina cuando los familiares o cualquier persona dan
a conocer sobre la desaparicion de una persona a la Fiscalia General del Estado. La FGE
contara con terminales del Sistema de Alerta Temprana de Desapariciones (SATD) para
recibir denuncias de familiares de personas desaparecidas en todo el pais.

2. Asesoria juridica: Los asesores juridicos de la Fiscalia General del Estado brindaran
apoyo de manera inmediata a los familiares o cualquier persona sobre el procedimiento a
seguir en los casos de desaparicion de personas.

3. Recepcion de noticia de desaparicion: Los servidores de la Fiscalia General del Es-
tado receptaran la noticia de desaparicibn de manera inmediata y ésta sera automatica-
mente ingresada al SATD, una base de datos unificada de personas desaparecidas con tres
tipos de informacion: victimas, actores y geografia. El ingreso de un nuevo caso al SATD
implica que los participantes de la red tendran acceso a esa informacion y llevaran a cabo
las acciones pertinentes dentro de su ambito de accién.
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4, El SATD sera activado por la FGE a través de su Unidad de Personas Desapareci-
das. Este sistema lanzara sefales de apoyo y busqueda a partir de la zona donde se repor-
te la desaparicidn, realizando coordinaciones necesarias con las instituciones y personas
clave. Si la busqueda inicial resulta infructuosa, la FGE prevé realizar una investigacion
mas detallada (véase investigacion continua) para generar hipotesis de busqueda.

5. Contenido de la noticia de desaparicion: Se concentra en tres tipos de informacion:
victimas, actores y geografia. Esto es, en términos generales, considerado como informa-
cidbn ante moértem, es decir, las caracteristicas fisicas y biol6gicas de la persona desapareci-
da al momento de su desaparicidn, su interaccion con terceros (pareja sentimental, amigos,
etc.) y el lugar donde fue vista por ultima vez. Un modelo de Ficha Ante M6rtem es anexada
a este documento.

6. Clasificacion de la desaparicion segun causa mas probable: De la toma de datos se
establece una clasificacion inicial del tipo de caso con el que se viene lidiando y basado
en la edad, sexo y perfil social de la persona desaparecida (p.e. desaparicion voluntaria o
involuntaria y subclasificaciones correspondientes).

7. Los denunciantes tendran la obligacion de reportar al SATD en intervalos de tiempo
determinado si el caso sigue activo o debe ser cerrado (si la persona aparecio o si continua
desparecida). Los casos en los que el denunciante no cumpla con esta condicién seran
automaticamente cerrados. La FGE pondra a disposicion de los denunciantes todos los
medios posibles para actualizar sus denuncias (numero 1800, celular y correo electronico)
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VIl. EL SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA DE PERSONAS DESAPARECIDAS, UNIDAD
DE PERSONAS DESAPARECIDAS

La desaparicién de personas es un tema transversal al problema de las personas desapa-
recidas, en la medida en que involucra casos presentes y pasados y que no todas las desa-
pariciones tienen en su origen un crimen, ni siquiera todas las desapariciones involuntarias.

1. El &mbito de accion de la Unidad de Personas Desaparecidas debe ser integrador y
articulador. Esto es, debe integrarse a una estrategia comprensiva que aborde el problema
en su totalidad y debe articularse a los diversos procesos investigativos que se lleven a
cabo por los entes correspondientes.

2. La Unidad de Personas Desaparecidas debe de contar con un coordinador cuyo
rol sea justamente coordinar al equipo de fiscales a su cargo y realizar las coordinaciones
necesarias con los demas participantes de la red de personas desaparecidas. El coordina-
dor no debe llevar casos propios sino administrar la informaciéon que se derive a la unidad
(noticias de desaparicién), distribuirla a su equipo de fiscales y recibir de éstos reportes
periddicos indicando los avances en cada uno de los casos.

3. Los fiscales de la unidad coordinaran, derivaran y procesaran la informacion actuada
por la Policia Judicial adscrita a la investigacion de personas desaparecidas.

4. El coordinador debe ser el enlace con los familiares y estar en la capacidad de in-
dicar el estado en que se encuentra el caso y los pasos seguidos hasta ese momento. El
coordinador tendra la responsabilidad de proponer a los fiscales bajo su cargo soluciones
procesales que respondan a las necesidades de caso si es que éstos son parte de investi-
gaciones mas complejas (p.e. casos pertenecientes a la Comision de la Verdad).
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5. La Unidad de Personas Desaparecidas requiere cierta autonomia funcional y la ca-
pacidad de generar un plan estratégico que le permita contar con una politica de interven-
ciones y los recursos necesarios.

6. La Unidad de Personas Desaparecidas realizara la delegacion correspondiente, asi
como dispondra a los integrantes del Sistema Integral de Investigacion, Medicina Legal y
Ciencias Forenses, o0 en los lugares en los que no se cuente con dependencias del siste-
ma, a través de los servidores de la Policia Nacional, la practica de diligencias preliminares
tendientes a la localizacion de la persona presuntamente desaparecida. Los resultados se
informaran dentro de cuarenta y ocho horas (ruta critica).

VI. DILIGENCIAS A SER PRACTICADAS

1. Diligencias preliminares o ruta critica
+ Verificacion en el sistema ECU 911 de cintas de video y coordenadas de llamadas
telefénicas
*Busqueda en el sector donde fue vista por ultima vez
*Verificacidn de redes sociales
*Reporte de persona desparecida a nivel local, a través de los organismos competen-
tes, en coordinacion con el agente investigador, segun corresponda
*Verificacidn en lugares de afluencia masiva
+Perfilacion victimoldgica, entorno social, segun corresponda, entre otras
+Toma de contacto con el denunciante y familiares de la persona presuntamente des-
aparecida

Resultados de las diligencias preliminares:
1. La localizacion de la persona desaparecida en dos circunstancias:
. Con vida: Cuando la persona fuere encontrada con vida, se receptara su version sea
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por parte de la Fiscalia o por el agente investigador a cargo del caso. De presumirse un
hecho delictivo, se realizaran los analisis correspondientes, tales como: valoracion psicolo-
gica, entorno social, examenes médico legal, ginecoldgico, toxicoldgico, entre otros. Y, de
ser el caso, se realizara el desplazamiento de la causa a la Fiscalia Especializada corres-
pondiente por el presunto delito o se ordenara, mediante resolucion fiscal, el archivo de la
misma. En caso de menores de edad y personas con capacidades especiales, se debera
realizar la entrega mediante el acta de responsabilidad (formato Unico).

+ Sin vida: Cuando la persona fuere encontrada sin vida, sera necesario recabar, dentro del
expediente fiscal, el protocolo de autopsia, acta de levantamiento de cadaver y el informe
de inspeccidn ocular. Se remitira el proceso a la Fiscalia Especializada en Personas y Ga-
rantias, para el tramite correspondiente.

+ Semanalmente se comunicara a la coordinacién tanto de la Fiscalia como del Sistema In-
tegral de Investigacion, Medicina Legal y Ciencias Forenses, sobre los resultados obtenidos
durante la busqueda inmediata (ruta critica), quienes posteriormente cruzaran los resulta-
dos obtenidos a fin de mantener la informacidn unificada.

2. Investigacion continua

+ Culminadas las cuarenta y ocho horas de ruta critica, el Fiscal a cargo de la investigacion
de personas desaparecidas continuara con la investigacion, en coordinaciéon con el inves-
tigador.

Diligencias

. Recepcion de versiones.- Tanto Fiscalia como el personal del Sistema Integral de In-
vestigaciones receptaran las versiones libres y voluntarias, con la presencia de un abogado
patrocinador, ya sea particular o defensor publico, con la finalidad de garantizar el derecho
a la defensa establecido en el Art. 76, numeral 7, literales a, b y e, de la Constitucion de la
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Republica del Ecuador, de las siguientes personas:

- Familiares directos

- Pareja sentimental

- Amigos cercanos

- Comparieros de trabajo, estudio, vecinos, testigos y otros

. Reconocimiento del lugar de los hechos

. Difusion de la informacion.- Nos ayudara a poner en conocimiento de las autoridades
las circunstancias de la desaparicién de la persona, tanto a nivel nacional como internacio-
nal, a través de los organismos competentes (Interpol, Policia Nacional, entre otros).

. Explotacion de fuentes de informacion:

Medios tecnolégicos

- Solicitud de informacién a compafias telefénicas

- Analisis de registro de llamadas

- Control de lineas telefénicas

- Busqueda en redes sociales

- Andlisis de redes sociales del desaparecido

- Andlisis de correo electrénico del desaparecido

- Solicitud de direcciones electronicas, direcciones de IP

Elementos videograficos

- Sistema ECU-911

- Camaras de seguridad de entidades publicas

- Camaras de seguridad de entidades privadas
- Camaras de seguridad de entidades bancarias




FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

ECUADOR

- Camaras de seguridad de lugares de concentracion masiva

Vehiculos

- Analizar informacién de sistemas de rastreo

- Verificar estado legal y financiero del vehiculo

- Revisar patios de retencién vehicular de la Policia Nacional, Policia Judicial y Agencia de
Transito.

- Verificar los videos de peajes, estacionamientos, tineles

Informacion financiera

- Ubicacion e identificacion de cuentas, inversiones, deudas y bienes

- Revisién de los ultimos movimientos financieros

- Solicitud de informacion videografica de entidades bancarias

- Pago o transferencias, recepcion de valores por courier.

Pericias forenses

- Explotacion de equipos tecnoldgicos

- Prueba de luminol

- Pruebas grafotécnicas

- Levantamiento de indicios

- Cotejos fisondmicos

- Extraccion de informacion de equipos electronicos

- Levantamiento de perfil genético de osamentas o restos 6seos

-Cotejamientos dactilares

- Secuencia de imagenes de videograbaciones

- Estudio psicosociales y de entorno familiar

- Extraccién de muestras biologicas de los familiares que sirvan para un analisis de ADN
- Extraccion de muestras bioldgicas de los cadaveres no identificados y de osamentas para
un analisis de ADN

Busqueda y rastreo:

- Lugares de la desaparicion
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- Lugares con informacién recopilada
Recopilacién de informacién en instituciones publicas y privadas: centros de privacion de
libertad, hospitales, SRI, Agencia Nacional de Transito, entre otras.

+ Asistencia Penal Internacional, en base al principio de reciprocidad. A través de las asis-
tencias penales internacionales se podra solicitar la colaboracion a otros paises en la prac-
tica de diligencias investigativas. Por ejemplo, la practica del cotejamiento de huellas dacti-
lares de los cadaveres NN levantados a nivel nacional y las huellas dactilares de la persona
desaparecida, que deberan ser obtenidas en archivo NITZ para que seas aptas para el
cotejo. También la obtencién de muestras biol6gicas tomadas a los cadaveres no identifica-
dos a nivel nacional y el cotejo con las muestras de sangre extraidas a los familiares de las
personas desaparecidas. Pericias en geologia forense, entre otras.

Las demas que sean necesarias segun el avance de la investigacion.
De la practica de estas diligencias, se podran obtener dos resultados:

1. La localizacién de la persona presuntamente desparecida en dos circunstancias: con
vida y sin vida.

2. La no localizacion de la persona, en cuyo caso, continuard la investigacion, observando
las disposiciones emitidas en el Articulo 417 del Codigo Orgéanico Integral Penal, numeral
3, literal d;

Todos los formatos Unicos que se hacen mencidn en el presente protocolo, asi como una
base de datos de levantamientos de cadaveres a nivel nacional, banco de datos de mues-
tras bioldgicas extraidas a familiares de personas desaparecidas y de cadaveres no identi-
ficados, seran implementados por los involucrados en el Sistema Integral de Investigacién,
Medicina Legal y Ciencias Forenses, los mismos que se conectaran de manera inmediata y
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en linea, celebrando convenios interinstitucionales y cualquier otro mecanismo idéneo para
la ejecucion del presente protocolo.

Transitorias: Sistema integral recepcion denuncias, manejo de informacion

Acciones a tomar
* En el contexto actual, la Fiscalia General del Estado (FGE) se propone implementar
medidas de caracter general para abordar el problema de los desaparecidos en Ecuador:

1. Determinar el universo de personas desaparecidas

2. Implementar un Sistema de Alerta Temprana de Desapariciones (SATD), que se active
cuando un caso ingresado a la base de datos esté completo, y que actue en dos sentidos:

a) Recibiendo informacién sobre la presencia de personas sin identidad (vivas o0 muertas)
que ingresen a cualquier establecimiento de:

. Sistema de Salud y Acogida

. Sistema Médico Legal

. Policia Nacional

b) Absolviendo consultas y permitiendo el monitoreo de casos por parte de comités de fa-
miliares y otros grupos de la sociedad civil.

3. Capacitar al personal de la Fiscalia General del Estado para recolectar, clasificar y ana-
lizar la informacion ante mértem y post mértem para la base de datos.
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PROTOCOLO PARA ACTUACION DE DISECTORES EN LA
AUTOPSIA MEDICO LEGAL
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PROPOSITO

El presente protocolo tiene por objeto normar el procedimiento técnico y cientifico en el
desarrollo de las autopsias médico legales practicadas por los disectores integrantes del
sistema, garantizando la calidad y oportunidad de los resultados entregados a las autorida-
des de administracion de justicia.

ALCANCE
Este protocolo sera aplicado por todos los integrantes del sistema que realizan las diseccio-
nes en las autopsias médico legales en el territorio nacional.

RESPONSABLES
Los disectores de los centros forenses que integran el sistema.

GLOSARIO

Cadena de custodia.- Es el conjunto de procedimientos tendientes a garantizar la correcta
preservacion de los indicios encontrados en el lugar de los hechos y durante todo el proce-
so investigativo, y, que dentro de la etapa del juicio, serviran de prueba para que el tribunal
de justicia decida sobre la responsabilidad o inocencia del acusado.

Identificar.- Es reconocer o probar que una persona o cosa es la misma que se busca o se
supone.

Indicio.- Todo objeto, instrumento, huella, marca, sefial o vestigio que se usa y se produce
respectivamente en la comision de un hecho. Puede ser cualquier cosa, desde objetos
enormes hasta particulas microscopicas, que se originaron en la perpetracion de un delito
y se recogen en la escena del delito o en lugares conexos.

Disector.- Persona calificada que realiza la diseccion (divisién en partes) de un cuerpo hu-
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mano sin vida para que el médico legista pueda examinar y estudiar sus érganos.

Autopsia médico legal.- Es el procedimiento técnico mediante el cual se observa y analiza
un cadaver, externa e internamente, para establecer las causas del fallecimiento de la per-
sona.

Peritaje.- Es el estudio técnico cientifico realizado por un perito en determinada materia.

Formato.- Registro o documento en el que se detalla una serie de actividades y pasos que
el disector debe seguir para la obtencién de un resultado o conclusién. Documento que sera
entregado al médico legista.

REFERENCIA LEGAL

Constitucién de la Republica del Ecuador

Convenios y acuerdos internacionales suscritos y ratificados por el Ecuador
Cédigo Organico Integral Penal

Ley Organica de Salud

PROCEDIMIENTO

El disector receptara el cadaver e ingresara la informacidn proporcionada por el conductor
del vehiculo que realiza el traslado del cuerpo al formato de registro de cadaveres, hacien-
do constar en el mismo la vestimenta, pertenencias y documentos del difunto.

Colocard, en la mufeca, un brazalete Unico estandarizado por el sistema de identificacion
con los datos del cadaver:

a) Numero de ingreso
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b) Nombre y apellido del cadaver
C) Fecha y hora de ingreso del cadaver
Conservacion de cadaveres

El disector asignara e ingresara el cadaver en una camara frigorifica de conservacion de
cadaveres.

Procedimiento a observar por el disector en la realizacion de la autopsia

Con la orden de autopsia emitida por la Fiscalia, el disector procede a realizar el trabajo de
lavado (higienizacién) del cuerpo y la apertura de las cavidades (practica) de la autopsia
conjuntamente con el médico legista.

Entrega de muestras en el centro de acopio de evidencias.

Una vez terminado el procedimiento de autopsia, el disector procedera a entregar las mues-
tras de fluidos o tejidos recolectadas al centro de acopio del sistema, siguiendo estrictamen-
te con la cadena de custodia.

Luego de la practica de la autopsia procedera a la limpieza del instrumental y area de tra-
bajo de acuerdo a las normas de bioseguridad.

Manejo de los indicios

Los disectores actuaran de manera sisteméatica observando las normas de bioseguridad, a
fin de garantizar el adecuado manejo del cuerpo y los indicios.

Registro, entrega y salida del cadaver

Una vez culminado con el procedimiento de la autopsia médico legal, el disector registrara,
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en el formato de control de ingreso y salida de cadaveres, los datos de la persona que re-
tira el cuerpo, pudiendo ser éstos hasta en segundo grado de consanguinidad y tercero de
afinidad, y el lugar donde sus restos seran inhumados.

En caso de no presentarse un familiar, se podré entregar el cadaver a un tercero, mediante
una declaracion juramentada en la que asuma la responsabilidad sobre el destino del ca-
daver.

Cuando se ha verificado que la muerte se produjo de manera natural y el médico tratante
se responsabiliza del diagnéstico sobre la causa de la muerte, previa orden de la Fiscalia
y con la autorizacidén del responsable del centro forense perteneciente al sistema donde se
encuentra el cadaver, el disector procedera al registro y entrega del cuerpo a los familiares.
La informacion sera ingresada al sistema informético del sistema. Asi mismo, se haréa la en-
trega de las prendas y pertenencias del fallecido y el informe estadistico de defuncidén INEC.
DOCUMENTACION

1. Formato de ingreso de cadaveres

2. Formato de la asignacion en la cdmara frigorifica

3. Formato de cadena de custodia

4. Formato de salida de cadaveres
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ECUADOR

Eolihind: Faeha Ganeracidn Raports:
FECHA PROCEDIMIENTO:
LUGAR:

AUTORIDAD:

MEDICO
LEGISTA:

CABD REFORTADO POR:
DIRECCION LEVANTAMIENTC:
IONA- SUBZONA-DISTRITO-
CIRCUITO-ZUBCIRCUITO

HORA PROCED IMIENTD:

DIRECCION DEL HECHO:

REFERENGCIA:

NOMBRE DEL FALLECIDD; oo
FECHA DE LA MUERTE (Aprox.) HORA DE LA MUERTE [Aprox.|:
ESTADO CIVIL: OCUPACION: HACIONALIDAD:

REGISTRA ANTECEDENTES: REGISTRA ORDEN DE CAPTURA:

1. EXAMEN VIZUAL EXTERNO DEL CADAVER
FETG:

(TOMA DE MUESTRAS 5-NO)|
SEXO:

PE3O:

TIPO CONSTITUCICNAL:
COLOR PIEL: COLOR CABELLO.
SENALES PARTICULARES:

(AMP NES-MUTILACHIN
PARTICULARES

ELAD: TALLA:

HERT

2. FOSICION DEL CADAVER

DRIENTAGCION DEL CARAVER
CABEZA AL: PIES AL:
MIEMERO SUPERIOR MIEMBERO SUPERIOR

SCRIBIR Y DETALLAR SERALES

1de

MIEMBRO INFERIGR MIEMBRO INFERIOR

1. DESCRIPGION DE LAS PRENDAS DE VESTIR

4. PERTENENCIAS (DESCRIPCION)

CONSERVACION DE PRENDAS ¥ PERTENENCIAS
sl NT

5. 5IGNDS POST MORTEM

CORNEAS: CUERPG:
BIGNOS DE PUTREFACCION: RIGIDEZ:

LIVIDEGES:

DESCRIPCION UBICACION

MODIFICABLES HO MODIFICABLES

&. PROBABLE MANERA DE LA MUERTE

HNATURAL SuICIDA ACCIDENTAL INDETERMINADA HOMICIDA OTRA

7. HUELLAS DE VIOLENCIA
sl NO

DESCRIPCIGN

8. PROBABLE CAUSA DE LA MUERTE

ARMA BLANGA  ARMA DE FUEGO  AHORCADURA EXTRANGULAGION  GOFOCACION SUMERSION
QUEMADURA CARBONIZADO ELECTROCUCION cAlDA PRECIPITACION HERIDA CONTUSA
INTOXICACION INDETERMINADA
9. TEGNICOS JUDICIALES (PERSONAL DE CRIMINALISTICA)

LAsiste Criminalistica? 8 NO

LSE TOMARON FOTOGRAFIAS T
LBE FILME LA ESCENA?

LSE TOMO NECRODAGTILIAT
SE ELARORARON PLANOS?
L3E PROTEGH) LA ESCENA?

10. INDIGIOS ENVIADQS AL LABORATORI) DE CRIMINALISTICA Y BODEGAS, CENTROS DE AGOPIO DE LAS
UNIDADES DEL SISTEMA.

11, ENTREGA DEL CADAVER

LUGAR DONDE INGRESA EL GADAVER

DML PoLICIA cIF FISCALIA OTROS
12 ENTREVISTAS

ENTREVISTADO:

RELATO:

ENTREVISTADD:
RELATO:
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13, PERSONAL QUE ASISTIO AL LEVANTAMIENTO

14, PERSOMAL QUE REALIZO EL LEVANTAMIENTQ




FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

ECUADOR

FORMATO DE AUTOPSIA MEDICO LEGAL
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GACION, MEC

Enntstucite | Nineno de | Mo de |
informe
Focha que se real s n prescuic aulopsia
Dia | Mes Afe
Hora e In nniopsn Todgie | fan Hom de mucric referiga | (Quien rehicre s hora de mnertc? Nembre,

apellide y parestesca:

Hembre y apellids dal Fizeal que solieia [1 sutopsin

s 02 B awapaias

Provincin Cambin

Uzidad o sor

Membie, apallido, lwiono ¥
dirccitm cles trimica del
médizola) qus realizé ln

autops e

Mombres v apcllidos del

diseatar(s)
LI Pur familiar y otz persona presin s la atapsta
O oo, o yio

Moo doidentificacin
jes, ¢loatrioes, eto.]

ey '.“::I“"‘ ¥l |Gl SE INCLUYA EN DATOS GENERALES

MNembre | Teléforos de contactn | QUE SE INCLUYA EN DATOS GENERALES

I DATOS GENERALES DEL CADAVER

‘Apeliidos v sumbres ‘Chdula do cladadnta ¢ 1deatidal ! ponporte ! asclonaldod

Frcha de naeimienin Lagar de pasim enie

T Eaud Estado civil

Al m O

" cOsEOvE oDl Rekcisn actual:
Observaciones:

f NFORME AUTO
Anicooieatos rolcronciales T de quin propoeion s 1 miormacion
e L muerte Numhee
ceict
Tekés:
Anzocodestes patolégicas, Datos de quién propazciona la mfcrmacien
climicay o quimirgios Nombre
personales: cieairices
oot
)
Descripoitn ¥ catado do las Datos de In persona qac 5o queds con las
ropas ¥ pernencin mpm ¥ poriencacias, cadema de casdodia
ylo fammiliares
Mombre
. EXAMEN EXTERNG DEL CADAVER
Biatipe (eptosemics,
picnicn. atiétice,
Peao Inéhays éatado
rutrigianal}
Ermergadur (medic ln
o Fapasis sxtenzion do oniremidades
ot s pesiares de med
medial:
Ficl {tntuzjes)
: E X g Wegm L Castate LT Subio L Pelirmojn
T Calvic : o ; :
Cabelin Riceio 0 Ordstadn O Lise O Catvicic B 00 I blases B Tintumda B
Tars Higoies [ Barhas ]
Afcitada de cubntos diss | Afcitadn de cudntos dias
] =
Largos [ Lages O
Pabelioaes
anriculares

Candiicwas auditi v
exbeTROs

hiers

Nariz

Aftodescendients O med
Comum dod, pushlo | Mestizo(a) 0 weOd
o saclonalidades Blanco|s) O ~vaB&

Indigene sil N O

Trabajo del hogar O Estudiante: O Jubitde{sy O
Ucupackin Erploadole) piblicctal O Emploadolal privadelsd O Doserpleadola) [E

Tmbajaderla) independiente [ | No s conoce B ros O
Dircecitm domicilwrin del
Ealle dhoiuh

B
. . = . .

Persona con dlscapacidsd No | %CONADIS: Eupecifique:

Fosas rasales

Boca

Laobice

[ INFORMACION GEXERAL COM LOS HECHOS OCURRIDOS

Dentadura. Estndo de comservacion:

Coraplen

Tratamieatos:
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PECIALIZADO INTEGRAL
¥ GIENC

FORENSES

FORMATO DE INFORME AUTOPS|A MEDIC

Tncompless IT
Wiimetn de piesss dentalis:
Piczes faliantes:

ALIZADD INT AL INVESTI
Y CIENCIAS FORENSES

FORMATO DE INFORME AUTOPSIA MEDICO LEGAL

Ve EXAMEN INTERND DEL CADAVER

Arcada dencal superior: Arcada dentn] inferior:

Cuclin

T

Abdnmea

{Descrpci
ko alvds depcnim:

fepogrifion do Jesiones on drpanas internos, do vasos sangainens, pateloglas introcavitaring|:

BT argen de fat Sevienes comcerica witales o postrbriers: mmse, fra, barest, prafusdidi, mactricoa e pradsesion.

Ame T [rsencla de herele ¢ A, GesCTHE 10 e BSU COATE, [RIERNE, COIBISL. COTkafARINIE, (O COrtme,
S———

i s proscncm de bordas por proectil d s cie ucge: hainagor, abmamustin, rigne ds golps o s de Hlofim,

emifizin ds exirla, ralids  cyecams

Ealones masaigdas, pressrcls o retoms

Lo g asiedeian

Pelvis

Iacisién coronal LI

Incision bimastosden [ O L1
Espeeifque {2 cano de que tenga lesoncs, proceds con unn variste de 5 téen

TABEZA

Hiweds y hase crames]
Fisuras

Fracturns B

Extremidades
infeciones

LCucro cabolluda
dgarn micrna)

Genitales extermos

Desarrollados e seuerdo a se edad? SIET No O

Mamo dsoa

Regitn s periasal

Drurnmndre:

Hemisferios corobrales

Ventriculos y LCR

Lerchole

TProtaborancin

albo raquideo

Meédula oblongads

Feligoms de Willis y vases
sercheale:

TV. FENOMENOS CADAVERICOS

0J0s

Cérneas cpacss I | Pupilas dilasadac O Sigao de Sommer
sil v @

Oibservaianes Obscrvasiones Sigm de Senoa-Louis:
sl we 3

Rigidez Parcizlments conservada O] Desaparccida £

Desceibia ronas:
Tbicacion do Madifieablea 51 L Too I
livideces Describa:

TUELLDY CAVIDAT TORACO-ABDDMINAL

Mam) fostac mnes
extersu de

putrcfacion

Manchas ds calor werosm en nbdomes LI

Generatizad s con red veness de purreface o ]
Flictanas £
Tiespreadimbenta de tguinenios [

do liquide & puirafaccién por boea, nasiz u oldos (£

Dbservacanes

Incision ¥ 1

Incision T
Esprcifiqus {en cava de qur fwaga lo

Inisicn U L] [ncaion mentopdbica O om O
omes, proseda con uma variaatc do b b

CUELLO

Tejsdo celular subcutinen

Dats aprayimads
e la maeroe

Misculos cervicales

Vasos sangumeos cervioales

Akrodarimpe

Lengun
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FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

Amigdls

Hicddes

Canglios cervicales

Vs sanguincos torkcicos

[afragma

Columng doral
Fisures:
Froeturns: [

Eublagn

Columne corvieal/Medula
expinal

ARDOMEN

Tejido celalar subcutanco

TORAX

Muscules abdom:

Tjido exlulat subeuthes
tarhioieo

Epiplin

Musculos tordnices

Periionen
Contiens liquida £
Carticdad:

Eswamnga
Contenido petrca: B

Wesboula biliar

Cileuios S ve &

BHazo

Caja sordeica

Parrilln castnl darocha

| irquierda

Cavidad tericica | iquide) Srese
Muscsn
Hemttico [
Pitgena O]
o O
Cantdod:

Timn

Floars

Pulmones (superfieie ewcerna, | Lesion | LI

palpacion ¥ ¢l corz} Edema =}
Congeaticn [
Anirciticos
Utras a

PiacTews

Taiesiing deigada

Apcndes

Hromguies

Taesiin grusen

Medinstino (anterior, medio,

Mesenerio y viios
‘masentéricos

Wasod abdom inales

Retrop

ancu

rdulos sunrarronalos

posteriar]

Ferizandio Con adherencia 1
Conticen liquidn
Cantidad:

Crazfin feonsistencia)

Artrin coronaris:

Miocardio

Endacsrilia

5 Dilatndes L
Cav iades cusdiacae vaniis | I

Can cofgalos e

rdiaces

Fifiones

Hordes =]
Cansisienc is
[ e —
Flairis (]
Fracwras [
Uréteres

PELVIS
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Veiiga
Conticne liquide O
Cantidad:

Urctra

Prostata

Utera

Trompas d¢ Falopio

Ovarios

Vagina

VIL SE REALIZARON PLACAS RADIOGRAFICAS 5i 0 ne O

DESCRIBA:

Vulva

Pene

Observoriones:

Testiculos

VIIL TOMA DE MUESTRAS

Recto

Pering

Esfinteres

Otros

Placenta

Cordén umbilical:
Membranas fetales
Feto,

VL RESUMEN DE LAS LESIONES PRESENTADAS

Describa detalladamente todas las lesiones

A PARA ESTUDID TOXICOLOGICD (SIN P NEERVANTE]
=) Sangie rehin
[m] P il tuagn comtenidn
] Eligace Vemitos
=) Coatenide bilier Felos
I Humar alien
|| Gk, capecifigus
ARA ESTUDIO HISTOPATOLOGICO
fjadary emploada:
[m] =] Higado
] O Pimcroas
2] [m] Utera y anexos
O I Bamo
m| =] Puman
O amago Oz,
€. PARA ESTUDED DE CRIMINALISTICA
m| Fibra TH T Colauas cutiness
] Hopas |B=] | Filamastos pilosos
O Balns/pedigones g [ Amns
] C¥iras, cxpeci lque
IF ANAL 5 RIOLOOICOS ¥ OENETICOS
|m] Sangne % 1) =] [ — =] ] Hucxow larg s
O Bazn O | Bignda =] O | Heces
[} Coatenide dal | L] | Cersora [} O | Bopsdos
calomngn
O Coatenido O | Citalogia O Saliva O | Otos ipiczas denteles, hemor
Intestinal wliter, enine atras)
1 avasado
I Tooha de torne de mucsins y covasada:
3 vk
4 recepclhn de res




| [ Otros. capeeifique:

W

Totan:
1

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

ECUADOR ;

En todos Lo oases so proceds a la extracoifn de contenide gdsirics y de eufias de distintos drgancs, ezt
come do mucstros de sangre, crina ¥ humer vitren parn anilisis. En todos lox cosos, s mucetrus se
urdardn suidenda T cadens de aictodis haeta que 2o realhs faarden Judiels] respeative pir pracedes s b
destruceifin de [as misas,

Used tienc |n respomsabilidad ds roaliznr y proseren bas mucstees bioligicas pass =) rospactiva pericia

Las mucsies & indicios deben sor envindes 3 los lnbaratarios de Ins coniras del sisterna o o3 ol exterice
cumplicado la cadena de custodia.

Las abjetos personules el cuddver deben ser eniregados: medianze st de entrega-tecspeifn. a-un
responsshle.

En caso de giie of caiiver nis sen reclamada por faniliar alymo o perona rosponsable, Tos ¢ in
depoaitados cn &l cenira de acopio de la Palicia Judiciol o del Centma de Investigasion Forense. { Trusladar
ol Manual do Medioian Legalh

TX. CONCLUSIONES MEDICO LEGALES

Muerte wiolenw $1

Mucric indetormizada §i 5 Estur: s

Especifigne: Accidentnl 81 [ No O
Suicida 8 O %o O
Homicids 513 no [

e 85 6 o B
$2 sugiere ampliacién de informe 51 0 %o O

Mucrte natur] 81 B o

o e profos | que debs fundamentarse o los roaultaddes dol examon de autopeis ¥ de Laborat

X ANEXNDS

Fotografias
Actn do esdenade costodia
Blazas de rayos X

Resultedes do lsharatorio i [ No [ Observacion: A la espern

EL PERITO METICOA) LEGISTA

Acreditacién Comsejo de la
Judscaruzs No.

@ @ www.fiscalia.gob.ec







FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

ECUADOR

FICHA DE DETALLES ANTROPOLOGICOS - ADULTOS
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FGE
. i MUMERD DE PROTOCOLO

FICHA DE DETALLES ANTROPOLOGICOS - ADULTOS

I. SEXO
Pelvia 1 D Cranial 1 M D
” Ao Vertral VA (15) [ Cressta nucal [1-8)
FISCALIA GENERAL DEL ESTADO L Proses rasodeot’ o
Feama isqendtica MA [1-5) Margen auprmerdal (1-5)
. . (Fales, e, 2072) Gates [15)
|Eminencia menoniana (1:5)
ECUADOR Score =272 (A}« 1,214 (MA) + £ 01 (S°C) 16,312 | Waluer, 2006
Funzian daciminanks ulbzada:
! o y=
Score ¥= | v
=2 71028
et d 28 Probasilidad | o
pfEtifttet—y )
Protabilidad 1 2] pr=1- pf
pi=1 {1+ e¢lscore ) Sexo estimado en crineo:
p=1 —pf
Soxo estimade en pelvis: Pelvis  (Buikstra y Ubelae, 1054 L R
*of: Probabibias de ser feraning Surow preaunioaar (34)
*pr; Frobakditad de sor mastuing. Escatadura cabed mayes (1-5)
ISEXO ESTIMADO:
IIl. EDAD
Lado/N' Fasa Rango Madia
1. Sinfisis pibica {Suchey-Brooks, 1980)
2. Primera costiila Sueree cosal - Forma geamatrea (1-5)
(DiGengi, ul o, 2009} Facata dal ubéroao ot - Textura do @ supurfiie (1-4]
3. Borde esternal de la 4° costilla (s, el 9ai198s
4. Superficie del coxal (Cans 2048
5. Superficie auricular-sacro [Schril, 2005)
B. Superficie auricular-sacro (Passalacqua, 2008} L R
|Fusidn del segmenta sacro S8 (1rusdn eomplote: 2 Fusitn Compiets]
Fusidn del 3 s8crD 3152 {1 Fuskn Incompleta; 3 Fusén Completa)
Microporosidad |1 Aussnea du merssanssitad, 2 Pressise do mscpouedied]
A A1 Ausenein de Maspo ; F Frosenc de macpomaiio |
Cambics en la superficie {1 Biloning is preserian the aurcvlar suface; £ o bliasing s prosent on the aurcular saface)
Cambios en el Aplca {1 Apeses av sharp.ana datnct = Liparg b of imegularty ia ot al tra Bpoxes)
Fusitn del aniio vertebral de 57 (1: Fusian incomplela. Sin boes en elaniis; 2 Fusionada: £ borde del aniio se encuenira elevido en e aspecis anterion con
apifes comgletaments fusonadas al cueme vetadral. 3 Abecido: El Dorde ced S0 pelar slevado acheo i@ spedcio)
Fase
Rango
Edad Media
Perito. Ol rgekar Fecha

@ @ www.fiscalia.gob.ec



2ded

MUMERTD DE PROTOCOLD.

Férmur fzguierdo
Fémur derecha
Tibla zquaarda
Tibla deracha

ESTATURA ESTIMADA: {Genovids, 1967)

(P ol rango coasitiear 08 valores mining y oy on fmeda e sromodio de oas uEs)

7. Métoda L (Lamendim, et al 1682)
Diante Vestibular Lingual
Faiz Feriodont Transparencia Edad iz Periodant Transicider Edad
8. Otra técnica {especificar):
9. Centros secundarios de osificacion (Me Kem y Stewart, 1957
Elemento Ablerta Parcial Corrada N.O.
Clavicula derecha® =21 18-30 =20 ?
Clavicula izquierds” =21 16-30 =20 ?
$1-52 (cantral) <17 =33 i T
Crasia liaca derecha <16 =23 >i7 ¥
Cresta iliaca izquierda <16 =23 T T
Arllios vertebrales <21 16-28 >3 ?
“anglay Shitoy v Jantz. 2010)
HRangu estimado:
|EDAD ESTIMADA:
Ill. ESTATURA
ElementaiLado Longitud(em] Range Madia

Dbservacionas:

Pertn:

Obigervacor:

Fecha:




3de3d

FGE

IV. MEDICIONES COMPLEMENTARIAS

Derecha Izquierda
Cavidad glenoidea - Profundidad:

Cavidad glenoidea - Ancho:

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

Cavidad glencidea - Largo:

Himero - Didmetro vertical de la cabeza:

NRNRNRRAR:

ECUADOR

Clavicula - Longitud maxima:

Observacién final:

V. INDICADORES DE PARTO

Dorsal pitting - lzquierda:

Dorsal pitting - Derecha:

Surcos retrosinfisiales izquierdos:
Surcos retrosinfisiales derechos:
Surco retroauricular izquierdo:
Surco retroauricular derecho:

Observaciones

Perito: Observador: Fecha:
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Tidge oe Aanthcacdn:

FG
INVENTARIO DE ESQUELETOS COMPLETOS Y SEMICOMPLETOS
VERTEBRAS {Individuabes) Codign:
CRANEC: Hussos y Cusrps | Arco neun | Presenls Sexo
Dar. lzg Tl F |Fragmentado
s [ T Edad
Parietal cr | |Ausente
Coepial o1 VERTEBRAS (Agrupadas)
Te o1 #Ples/ # Corvpiatos | # Pres # Camplatos
o1 Cunrpos Ao neutales
| Esfenidus Oi2 caca ! '
s L |ozoa / ‘
Magnl L2
Ptamlar L5 w | Estemin: Merubric: [ Gunrpo
Palaling [ g Apdikls xifodes:
Mandibis L5 @ |Hodes: Cusrag Raras.
HUESOS ¥ ARTICULACIONES HUESOS LARGOS Cidfas
POST-CRANEALES Epfdin Toren Torce oo Enifisis
Der Izg armimal | prowiral | madie distal ciatsl
Cladicula Himem derechy
Omdokig - Suerpo Hirem [squerdo
Cervinand glenaen | Gl darsss
FRatula Cilbito izguiere
Sacra Radw denech
Coxis Radio wquerdo
Coxales Fémur derecho
lfan Formur izquierde
lagquicn Ticea deracna
Fubis Tk cequerda
Acatabik Perond desecha
|Siperficie Aurcular Peronid izguiarca
COSTILLAS (nd HUESCS DE LA MANG (¥ Proseotes’ @ Campluics | D, leg. o
Dar. lzg. Caroca ¥ ! [
£ Melacarpes ! i [
= Falarges ] i i
A
i» HUESGS DEL PIE {¥ Prisuniiss ¥ Coapbash i, leg. 2
Paliiga o
Agrupadas: & Prasentes | § Completes Calzdngo
Der lzg. ] Tarsos [ I i
[T | ! ! [T ] 7 7
Falarges ] / [
Frageie ntos Nk [Smmod ‘ : i

Estado dit consarvaciti
Efectos tafondmicos:

Pulo (color, largo, penado):

Tajida tonso:

Irgastes:

Risconatroesin eanss|

Cras seesastricsiones

MuesimeDtos andisls

PFisios de otrs) ind irduo(sr.

Elormentos secciades:

Obsarvaconms: |

PFerita:

Registro:

Fecha:

Mntecdt d Camm sl
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NORMA TECNICA SOBRE LA PRUEBA DEL ADN
EN EL PROCESO PERICIAL EN ECUADOR
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Descripcidn de este documento

Titulo

Norma técnica para la prueba del ADN en el proceso
pericial en el Ecuador

Profesionales que

Este documento esta dirigida al grupo de profesionales

participan en la involucrados en el Sistema Integral de Investigacian, Medicina
atencion Legal y Ciencias Forenses (SIIMEF)
Ubkiarios Operadores de justicia, policias, detectives, fiscales, analistas

potenciales de la
guia

de laboratorio, médicos |egistas, médicos del sistema publico
de salud, defensores publicos, genetistas, bidlogos
moleculares, entre otros.

Organizacion
desarrolladora

Fiscalia General del Estado
Ministerio de Salud Publica,
Ministerio del Interior

Poblacion blanco

Ciudadanos victimas de violencia, delitos de lesiones y delitos
cantra la vida; personas que requieren estudios de filiacian
genética y; demas usuarios establecidos en la ley.

Fuente de
financiamiento

Fiscalia General del Estado
Ministerio de Salud Publica
Ministerio del Interior

Intervenciones y
acciones
consideradas

Toma de muestras para ADN, analisis de laboratorio y proceso
pericial para los laboratorios de Genética Forense

Metodologia

Este documento fue elaborado a partir de recomendaciones
internacionales en el tema de Genética Forense.

Los contenidos fueron actualizados a partir de la evidencia
publicada en el periodo 2008-2013, con énfasis en el uso guias
internacionales. El proceso de adaptacion incluyo la revision
por pares para su adaptacion al contexto nacional y reuniones
de consenso.

Validacion

El método de validacion de la guia fue a través de la revision
por pares (peer- review), a través de un grupo inter y multi-
disciplinario de expertos.

Conflicto de interés

Todos los miembros del grupo de trabajo han declarado la
ausencia de conflicto de interés an relacién a la informacion,
objetivos y propdsitos del presente documento.

Actualizacion

A partir de |a fecha de edicién cada 2 anos, o segun los
avances cientificos en el tema o del estado del arte de la
ciencia.
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1. Introduccion

Este documento responde a la necesidad de Sistema Integral de Investigacion, Medicina
Legal y Ciencias Forenses (SIIMEF) de establecer procedimientos estandarizados en el
manejo y procesamiento de indicios biolégicos para el analisis de ADN. Componentes de
este sistema son la Fiscalia General del Estado, el Ministerio de Salud Publica y el Minis-
terio del Interior.

El articulo 448 del COIP dice que en materia preprocesal y procesal penal, la Fiscalia or-
ganizara y dirigira el sistema especializado integral de investigacion, de medicina legal y
ciencias forenses que prestara servicios especializados de apoyo técnico y cientifico a la
administracion de justicia. El sistema contara con el apoyo del organismo especializado de
la Policia Nacional y personal civil de investigacion, quienes llevaran a cabo las diligencias
necesarias para cumplir los fines previstos en el COIP, ejecutaran sus tareas bajo la direc-
cion de la Fiscalia y dependeran administrativamente del ministerio del ramo.

El articulo 459 del COIP, dice también que en caso de no existir una institucién publica acre-
ditada, las autopsias, examenes médicos, de laboratorio 0 pruebas biolégicas, podran ser
realizados en una institucion de salud privada acreditada y los costos seran asumidos por
el Consejo de la Judicatura. Los mismos tendran valor pericial.

Por otro lado, la octava disposicion transitoria del COIP dispone que la Fiscalia General del
Estado, en coordinacién con las instituciones involucradas en el sistema, dictara y aproba-
ra los reglamentos para la regulacién, implementacion y direccidn del sistema nacional de
proteccion y asistencia de victimas, testigos y otros participantes en el proceso penal y del
Sistema especializado integral de investigacion de medicina legal y ciencias forenses, en
el plazo maximo de sesenta dias, contados desde la publicacién del COIP en el Registro
Oficial.

@ @ www.fiscalia.gob.ec



La disposicion transitoria vigésimo segunda del COIP, dice que en un plazo maximo de
ciento ochenta dias contados a partir de la publicacion del Codigo en el Registro Oficial, el
Consejo de la Judicatura de manera conjunta y coordinada con Ministerio de Salud Publica
y la Fiscalia General del Estado, cumpliran con el proceso de acreditacion de peritos espe-
cializados en cada una de las ramas de la salud.

En el articulo 12 del Estatuto organico por procesos de la Fiscalia General del Estado (Re-
solucion No. 003-A-FGE-2012), se establece que los Servicios Técnicos de Laboratorio de
ADN deben realizar informes de procesamiento de analisis y emision de resultados de exa-
menes; informes estadisticos de servicios brindados a la colectividad; informes de interven-
ciones efectuadas en las audiencias dispuestas por Jueces competentes por la emision de
examenes y demas experticias realizadas y; reportes de utilizacion de insumos y reactivos
quimicos en el procesamiento de muestras enviadas.

La prueba material del ADN es indispensable en los procesos penales en el sistema judicial
ecuatoriano por ello, entre los compromisos de los laboratorios del sistema se encuentran
los de promover la investigacidn, la excelencia en el trabajo encomendado a los peritos y la
actualizacion permanente del conocimiento técnico cientifico.

2. Propoésito
Regular y estandarizar los procedimientos para el manejo adecuado de indicios bioldgicos

que seran sometidos a analisis en los Laboratorios de Genética Forense del Sistema Espe-
cializado Integral de Investigacion, de Medicina Legal y Ciencias Forenses.
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3. Obijetivos

1. Tomar, sellar, embalar, conservar y trasportar adecuadamente los indicios
biologicos para los analisis de Genética Forense.

2. Realizar el anélisis de laboratorio mediante procedimientos estandarizados apli-

cando un método cientifico validado internacionalmente.

3. Realizar los procesos periciales de forma adecuada de acuerdo a la normativa

juridica vigente.

4. Alcance

Esta guia esta dirigida al grupo de profesionales del SIIMEF y demas relacionados con él
mismo, a nivel nacional y serd de cumplimiento obligatorio para todos los actores y ope-
radores del sistema nacional de justicia. Ademas, es de aplicacidén a toda infraccién penal
cometida dentro del territorio nacional.

5. Principios rectores sobre el analisis de ADN
Se aplicaran los siguientes principios:

a. Accesibilidad y equidad: debera garantizarse la igualdad en el acceso a la prueba
del ADN sin ningun tipo de discriminacion.

b. Proteccién de datos: se garantizara el derecho a la intimidad y el respeto a la vo-
luntad del sujeto en materia de informacidn, asi como la confidencialidad de los datos
genéticos de caracter personal y lo dispuesto en el Art. 92 de la Constitucidn de la
Republica.
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c. Gratuidad: todo el proceso de donacidn, cesidon, almacenaje y utilizacion de mues-
tras genéticas tanto para los sujetos fuente como para los depositantes, debera estar
desprovisto de finalidad o animo de lucro. Los datos genéticos de caracter personal
no podran ser utilizados con fines comerciales.

d. Consentimiento: debera obtenerse previamente el consentimiento participativo es-
crito del donante o en su caso de sus representantes legales para el tratamiento de
muestras con fines de investigacién o de datos genéticos de caracter personal.

e. Cesion de los datos: los datos obtenidos de los anélisis genéticos no
podran ser tratados ni cedidos con fines distintos a los previstos en esta guia, y los
principios considerados en la Declaracion Universal de los Derechos Humanos.

6. Componentes

El presente documento esta estructurado en base a los siguientes capitulos o secciones:
Capitulo 1: fundamentacion cientifica

Capitulo 2: toma de muestras en el lugar de los hechos, en el procesado y en la victima
Capitulo 3: andlisis de laboratorio.

Capitulo 4: interpretacién de resultados y conclusiones

Capitulo 5: proceso pericial oral en pruebas de ADN.
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Capitulo 1: fundamentacion cientifica

Para la redaccién de este capitulo se ha considerado so6lo algunos aspectos de interés
relacionados directamente con la pericia. Se recomienda que los interesados en el tema
recurran a documentos especificos para ampliar las ideas presentadas aqui.

La importancia del ADN

Hay por lo menos cuatro razones que justifican el uso de la prueba del ADN en un proceso
judicial. Primero, eliminan toda subjetividad individual, desaparece el criterio individual y se
lo reemplaza por una prueba técnica-cientifica, de gran certeza. Segundo, aporta una ma-
yor informacion con un menor esfuerzo técnico, ya que en un solo analisis técnico se puede
identificar a una persona. Tercero, el ADN permite la individualizacién de caracteristicas
personales, y por lo tanto, es més facil identificar a un determinado individuo. Cuarto, por
todo lo anterior constituye un importante apoyo a la Justicia, que nos permite determinar
con certeza cientifica un hecho especifico de interés forense.

El estudio del ADN se basa en diferenciar un individuo de otro. Se parte del hecho que todos
los individuos son iguales genéticamente en un 99.9% de su ADN, ya que todos poseen la
misma secuencia gendmica. El 0.01% restante es responsable de toda la diversidad gené-
tica individual, la cual esta dada por los polimorfismos genéticos individuales.

Polimorfismo genético

Es una regién del ADN muy variable y frecuente en la poblacién en general. El polimorfismo
es la base de la identificacién forense, ya que si se estudia una regién de ADN determinada,
no siempre se encuentra la misma secuencia genética, sino que existen varias posibilida-
des, denominadas alelos, con excepcion de los gemelos idénticos. Es estadisticamente
imposible que una persona tenga exactamente los mismos alelos que otra, siempre que se
estudien un numero suficiente de locus.
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Situaciones en las cuales se puede solicitar una prueba de ADN con fines forenses

1. Estudios de relacién o vinculo biologico de tipo genético como paternidad (con trios
completos o con sélo el presunto padre e Hijo), maternidad, relaciones de parentesco
(abuelidad, hermandad, primos)

2. En criminalistica, andlisis de indicios biol6gicos procedentes del escenario de los
hechos, del procesado o de la victima.

3. Estudios genéticos en delitos contra la vida, integridad sexual y reproductiva, y
lesiones.

4. ldentificacién de restos humanos en casos de desastres masivos, desaparecidos
y otros relacionados.

5. En otros casos de interés forense.

Fundamentacioén de la prueba del ADN

ADN Nuclear (ADNn)

Es el mas abundante, se encuentra en el nacleo de las células y esta empaquetado en los
cromosomas. El nucleo de una célula humana contiene 23 pares de cromosomas, es decir
46 cromosomas, la mitad de ellos heredados de cada uno de los padres. Una excepcion
notable es que cada espermatozoide u 6vulo de un individuo sélo contiene 23 cromosomas
(un par). Cada individuo, con excepcién de los gemelos idénticos, tiene un perfil de micro-
satélites de ADNn autosémico unico.

Microsatélites (STRs)

El andlisis de STR examina regiones de la molécula del ADN que tienden a repetirse por
si mismos en pequefios segmentos cortos, adyacentes y en tandem, y que son menores a
100 pares de bases. El andlisis del ADNn autosémico utiliza la tecnologia de PCR (reaccion
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en cadena de la polimerasa) para amplificar microsatélites (short tandem repeats o STRs)
o repeticiones cortas en tandem, para la elaboracién de bases de datos de perfiles genéti-
cos. Esta tecnologia tiene un alto grado de discriminacién. Los sistemas multiplex de STRs
son grupos de STRs marcadores genéticos independientes que pueden ser analizados al
mismo tiempo. El test convencional es realizado sobre loci de cromosomas autosdémicos
(no determinantes del sexo).

Mini STRs

Corresponden a secuencias de ADN mas cortas que los STRs autosdbmicos convenciona-
les. Los mini-STRS apuntan a las mismas regiones de los marcadores autosémicos estan-
dar, pero han sido redisefiados para amplificar porciones mas pequenas de la cadena del
ADN, sobre todo en caso de degradacidén del ADN autosémico.

Test de amelogenina (tipificacion del sexo)

La amelogenina se usa para determinar el sexo de un individuo. Los hombres son XY y
las mujeres XX. La amelogenina puede ayudar en la interpretacion de un perfil mezcla que
contenga ADN masculino y femenino. Sexo genético no es igual a género.

Test de ADN de una plantilla de baja-cantidad (low-quantity template)

También se lo llama como test de numero bajo de copias de ADN (low copy humber, LCN)
y se lo realiza en muestras que contienen menos de 0,1 nanogramos (100 picogramos) de
muestra de ADN. Existen protocolos de laboratorio especificos recomendados para amplifi-
car muestras de ADN con cantidades de 0,5 a 1,0 nanogramos y generar un perfil de STRs
autosdmicos completo. Otra definicion sefala que la tipificacion de perfiles LCN es el ana-
lisis de cualquier resultado bajo el umbral estocastico para una interpretacion normal, en
otras palabras, el resultado cae fuera de la tasa de altura de los picos. También es conside-
rado como tipificar una muestra menor de 0,2 mcrogramos de ADN o como un incremento
de los ciclos de amplificacién. No existe por lo tanto un consenso en su definicién.
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Las muestras con un templado de baja cantidad de ADN es aquella que tiene efectos esto-
casticos, que son definidos como la conservacion de un desbalance de los picos intralocus
o la pérdida de alelos, debido al azar, resultando en la amplificacién desproporcionada de
alelos.

STRs del cromosoma “Y”

EI ADN del cromosoma “Y” es heredado por linea paterna, a sus descendientes masculinos
de generacion en generacion, sin un cambio en el perfil genético (mutacion de restriccidn).
Cada hombre en la linea paterna compartira el mismo perfil genético del cromosoma “Y”
(padres, hijos, hermanos, tios, y primos hasta la cuarta generacion). Pueden ocurrir eventos
mutacionales raros que resultan en diferentes perfiles.

Los linajes paternos pueden ser seguidos a través de los marcadores del cromosoma
“Y”,

El cromosoma “Y” no sigue la recombinacion genética (intercambio alélico) en cada gene-
racion y por ello, su poder discriminatorio no es mayor cuando se lo compara con los resul-
tados del ADNn. Sin embargo, se usa con frecuencia en los casos de delitos sexuales, en
donde el peso de la carga genética femenina no permite visualizar la carga masculina de los
cromosomas autosémicos, ahi es donde cobra importancia. Se recomienda el uso del ha-
plotipo minimo de marcadores del cromosoma “Y” para analisis forense, sobre todo cuando
se realice extraccidn diferencial de ADN, asi como en relaciones biolégicas complejas.

STRs del cromosoma “X”

Los seres humanos tiene dos cromosomas sexuales (X/Y). El genotipo XX resulta de la
union de un évulo, que siempre contiene un cromosoma “X”, con un espermatozoide que
también tiene un cromosoma “X”, resultando en un descendiente femenino. La unién de un
ovulo con un espermatozoide con un cromosoma “Y” da lugar a un descendiente masculino
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(X7Y). Los marcadores moleculares ligados al cromosoma “X” que se utilizan son los STR,
gracias al poder informativo son utilizados en identificacion humana y para resolver casos
de paternidad y relaciones biolégicas complejos.

ADN mitocondrial (ADNmt)

Se encuentra en el citoplasma de las células, dentro de las mitocondrias. El genoma mito-
condrial es diferente del nuclear en tamano, variabilidad y modo de herencia. Es transmitido
por linea materna, desde la madre a sus hijos. Sélo las mujeres pueden transmitirlo a su
descendencia pero un varén tendra el mismo ADNmt que su madre. En los estudios foren-
ses es usado para identificar restos 6seos y otras muestras forenses, que no han logrado
identificarse con marcadores autosémicos convencionales. No sirve para diferenciar a dos
mujeres de la misma familia, que tendran siempre el mismo ADNmt.

Otro problema en su uso es la heteroplasmia, que significa que el genoma del ADNmt no
es igual en todas las mitocondrias e incluso se ha llegado a sugerir que este fenébmeno
aumenta con la edad. Por lo tanto, no siempre es facil analizarlo. Se estudia una pequefia
region de 610 pares de bases en la region no codificante llamada region control, que es al-
tamente variable. En esta regidn se encuentra las regiones hipervariables | y Il. Se compara
las secuencias de ADN observadas en estas regiones con aquella secuencia de referencia
conocida como la Secuencia de Referencia de Cambridge. Debido a su complejidad y a su
bajo poder de discriminacién, su uso con fines forenses es limitado.

Polimorfismos nucleotidicos simples (SNPs)

Se los denomina también como “snips” y son el tipo mas comun de marcadores genéticos
encontrados en humanos. Juegan un rol importante en los estudios forenses y ancestrales.
Los SNPs son usados para identificar genes en enfermedades complejas. Pueden también
ser usados para obtener resultados de muestras con ADN mas pequefo y degradado, en
comparaciéon con los STRs. Aunque la utilidad futura de los SNPs es incierta, parece impro-
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bable que este método reemplace el analisis de ADN de rutina con STRs, debido a la limi-
tada variacion de los SNPs y las dificultades con la interpretacion de las muestras mixtas.
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Capitulo 2: toma de muestras en el lugar de los hechos, en el
presunto sospechoso, en el procesado y de la victima

Para la redaccion de este capitulo se han adaptado las recomendaciones de la Sociedad
Internacional de Genética Forense (ISFG), del documento titulado “Recomendaciones para
la recogida y envio de muestras con fines de Identificacion Genética del grupo de habla
espafola y portuguesa de la ISFG”, publicado en Portugal en el afio 2000, que son consi-
deradas un referente a nivel mundial. Véase el documento en http://www.gep-isfg.org/es/.

El proceso de adaptacion significa que existen variaciones a las recomendaciones propues-
tas, de acuerdo a la situaciéon y condiciones propias del Ecuador, asi como una adaptaciéon
a la terminologia local y al lenguaje propio de nuestro pais.

Se debe considerar que de acuerdo al Articulo 463 del COIP, para la obtencién de mues-
tras de fluidos corporales, componentes organicos y genético-moleculares se seguiran las
siguientes reglas:

1. No se podra realizar pruebas de caracter bioldgico, extracciones de sangre, de ob-
jetos situados en el cuerpo u otras analogas, si se teme menoscabo en la salud y dignidad
de la persona objeto de examen.

2. Cuando el examen deba realizarse en victimas de infraccion contra la integridad se-
xual o en una nifa, nifo o adolescente, se tomaran las medidas necesarias en funcion de su
edad y género para precautelar su dignidad e integridad fisica y psicoldgica. Los examenes
se practicaran con estrictas condiciones de confidencialidad y respeto a la intimidad. Salvo
gue sea imprescindible, se prohibira someterle a la persona nuevamente a un mismo exa-
men o reconocimiento médico legal.

Los profesionales de la salud que realicen estos examenes estaran obligados a conservar
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los elementos de prueba encontrados en condiciones de seguridad, que seran entregados
inmediatamente al personal del Sistema Especializado Integral de Investigacion, de Medici-
na Legal y Ciencias Forenses, y deberan rendir testimonio anticipado o podran ser recepta-
dos mediante video conferencias de acuerdo con las reglas del presente Cddigo.

La palabra indicio proviene del latin indicium y significa signo aparente y probable de que
existe alguna cosa. Se le conoce también como sefia, muestra o indicacion. Desde el punto
de vista criminalistico, se entiende por indicio a todo objeto, instrumento, huella, marca, ras-
tro, sefial o vestigio que se usa y se produce respectivamente en la comisién de un hecho.
La busqueda de indicios es realizada por técnicos o peritos de criminalistica. Los indicios
son registrados en primera instancia por fotografias, croquis, etc., por lo que incumbe al
investigador especial el buscar cuidadosamente en los elementos fisicos relacionadas con
el hecho.

La evidencia es la certeza clara manifiesta de una cosa, también se la define como certitud,
certidumbre, certeza, conviccidén, convencimiento, seguridad. Mientras que prueba judicial
es toda prueba presentada en juicio o judicializada, también considerada como resultado de
la evidencia. En palabras simples, el rastro bioldgico toma diferentes nombres de acuerdo
al momento de la perica en el que se lo utilice.

Indicio (trait)

(en la escena de los hechos la
victima o el procesado)

—
Evidencia N
(después del analisis del
laboratorio)
=
Prueba judicial NS

(en el momento del juicio cuando se
demuestra el nexo causal)
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1. Personal encargado de la recogida indicios bioldgicos

En el Ecuador la recoleccidn de indicios biolégicos estéd a cargo del personal de Criminalis-
tica, Medicina legal y en su ausencia este personal ser& nombrado por el Fiscal de turno,
de acuerdo a lo establecido en el COIP. El personal debe tener la formacidén, conocimientos
técnicos y experiencia adecuada para el desempeno de estas funciones.

El articulo 450 del COIP establece que en el caso de localidades donde NO se dispone de
personal del Sistema Especializado Integral de Investigacion, de Medicina Legal y Ciencias
Forenses, con el fin de asegurar los vestigios, objetos e instrumentos, podran intervenir, a
solicitud de la o el fiscal, profesionales de centros de salud, clinicas u hospitales publicos
acreditados por el Consejo de la Judicatura. En caso de no existir unidades de salud pu-
blica se podra recurrir al sector privado acreditado por el Consejo de la Judicatura. Estos
establecimientos elaboraran los informes correspondientes en los que consten los nombres
de los responsables de las entidades y de los profesionales que hayan realizado los exa-
menes, los mismos que seran entregados a la o el fiscal que los solicite.

2. Precauciones durante el proceso de recogida y envio de indicios bioldgicos al la-
boratorio de ADN

Cuando se lleva a cabo la recogida de indicios tanto dubitados como de referencia, deben
adoptarse una serie de precauciones encaminadas a proteger tanto al personal como al
propio indicio.

2.1 Proteccidn bioldgica del personal

Siempre que se manipula material biolégico humano es prudente asumir que este tipo de
material puede contener patégenos potencialmente peligrosos y por tanto ser una posible
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fuente de infeccion (VIH, hepatitis, tuberculosis, meningitis, etc.). Por ello, todo el personal
debe adoptar precauciones universales como las que a continuacién se detallan:
a. Prevenir, en todo momento, el contacto directo del operador con la muestra me-
diante el uso de guantes, mascarilla, mandil u otro tipo de ropa protectora.

b. Prohibir el consumo de comidas y bebidas, asi como de tabaco durante el proce-
dimiento.

c. Extremar las condiciones de asepsia y siempre que sea posible utilizar materia
desechable.

d. Una vez terminada la recoleccién de muestras, eliminar todo el material desecha-
ble utilizado contenedores para residuos biolégicos segun las normas de destruccion
de residuos biolégicos. Se debe seguir las normas de bioseguridad establecidas por
el MSP.

e. El personal que esta en contacto con este tipo de muestras debe estar vacunado.
Para ello, el MSP o el IESS estableceran los mecanismos adecuados y el tipo de
vacunas a administrar. Se debe vacunar en especial para el virus de la Hepatitis B y
para el Clostridium que causa tétano.

f. Cuando la recogida de muestras se realiza en la sala de autopsias, estas precau-
ciones deben extremarse al maximo.

2.2 Proteccion de los indicios biologicos

Son numerosos los procesos que pueden afectar a la integridad de una muestra y, por tanto
a la posible obtencion de perfiles genéticos a partir de los vestigios bioldgicos existentes en




ella. Estos procesos, que en algunos casos son inherentes a la muestra, en otros pueden
producirse o incrementarse cuando la recogida y envio de indicios al laboratorio se lleva a
cabo de una forma inapropiada. Estos procesos son:
a. Contaminacidén por material biolégico humano. Se debe al depdsito de material
biolégico humano, en el lugar de los hechos y/o en el cuerpo de la victima, con pos-
terioridad a la produccién del delito. Puede estar causada por personas ajenas a la
investigacidn como curiosos o familiares, o por personas que colaboran en la investi-
gacién y que de forma accidental o por desconocimiento, producen la contaminacion.
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b. Transferencia de indicios bioldgicos. Se debe al transporte, normalmente acciden-
tal, de los indicios de una localizacion a otra, lo que puede dar lugar a una contamina-
cién o puede ocasionar la pérdida de un indicio. Los vestigios bioldgicos que sufren
con mas facilidad este cambio de localizacion son los filamentos pilosos.

c. Contaminacion microbioldgica. Este tipo de contaminacién tiene lugar por el desa-
rrollo de microorganismos y suele estar favorecida por la humedad y las altas tem-
peraturas. Normalmente se produce o incrementa por defectos en el empaquetado y
conservacion de los indicios hasta su envio al laboratorio.

d. Contaminacién quimica. Se debe a la presencia de productos quimicos que van
a dificultar algunos de los procesos del andlisis genético, fundamentalmente la am-
plificacion y extraccion de ADN. Se produce fundamentalmente cuando las muestras
se envian inmersas en productos conservantes como el formol o cuando se realizan
estudios previos con sustancias quimicas (por ejemplo, estudio de huellas dactilares)
que pueden comprometer el analisis de ADN.

Los procesos descritos podrian evitarse o minimizarse si se mantienen algunas precaucio-
nes basicas como son:
a. Aislar y proteger, lo mas rapidamente posible, el lugar de los hechos y salvo que
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alguna circunstancia lo impida, los indicios biol6gicos deben ser los primeros en ser
recogidos previa fijacién (descriptiva, narrativa, etc.).

b. Usar guantes de latex, vinilo o nitrilo limpios y sin talco, que deben cambiarse con
frecuencia, especialmente cuando se manipulan indicios bioldgicos susceptibles que
son de distinto origen.

c. Evitar hablar o estornudar sobre las muestras, usar mascarilla.
d. Usar mandil u otro tipo de ropa protectora.

e. Utilizar instrumental desechable (de un solo uso) siempre que sea posible o limpiar-
lo bien antes de recoger cada indicio bioldgico.

f. No anadir preservantes a las muestras.

g. ldentificar y dejar las muestras secar a temperatura ambiente, en un lugar protegi-
do, antes de empaquetarlas para su envio definitivo al laboratorio.

h. Empaquetar y sellar cada muestra por separado.

i. Siempre que sea posible, empaquetar las muestras en bolsas de papel o cajas de
carton evitando utilizar plastico, ya que el plastico mantiene la humedad que acelera
la putrefaccion y la capacidad de proliferacion de bacterias.

j- Una vez terminada la recogida de indicios, desechar todo el material utilizado (guan-
tes, pipetas, papeles, etc.) en bolsas de basura o contenedores para residuos biol6-
gicos, para eliminarlo posteriormente segun las normas de destruccioén de residuos
biolégicos, siguiendo las recomendaciones de bioseguridad del MSP.
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Recordar que el articulo 292 del COIP dice que la persona o la o el servidor publico, que al-
tere o destruya vestigios, evidencias materiales u otros elementos de prueba para la investi-
gacidn de una infraccion sera sancionado con pena privativa de libertad de uno a tres afnos.
3. Documentacion en casos de interés forense
3.1 Documentacién habilitante
Los documentos que se deberan recibir son los siguientes:

a. Solicitud de la Autoridad Competente, indicando claramente la disposicion judicial

para la toma de muestra y el analisis pericial, asi como también el objeto de la pericia

y la identificacion de los involucrados en el caso.

b. Acta de posesidn de perito

c. Registro de cadena de custodia.

d. Consentimiento Informado firmado en caso de muestras de referencia.

e. Certificado de la persona que realiz6 la toma de la muestra.

f. Copia de la cédula de ciudadania del custodio, en caso de extranjeros el pasaporte.
3.2 Documentacion opcional, sélo si es vinculada al analisis en el laboratorio
Adicionalmente se recomienda incluir los siguientes documentos: informe preliminar de au-

topsia, informe clinico en casos de muestras tales como tumores, biopsias, o0 muestras
histopatoldgicas, etc., informe o datos de la inspeccion ocular, documentacioén adicional
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sobre la localizacion de las muestras o indicios bioldgicos en el lugar de los hechos o en el
cuerpo de la victima, mediante esquemas, dibujos, videos, etc., fotografias de los indicios
biolégicos, que deben ser realizadas antes de ser recogidos del lugar de los hechos o del
cuerpo de la victima.

Ademas, adjuntar datos de posible interés sobre el caso y que puedan facilitar el anélisis
de laboratorio, como son la causa posible, lugar y fecha de los hechos, el instrumento utili-
zado en el delito y, si se trata de un cadaver datos de antigliedad, conservacion, etc. En los
datos de la victima y del procesado deben constar: la edad, sexo, existencia de lesiones,
traumatismos, heridas, etc., causa de la muerte (si se ha producido el 6bito) o existencia de
lesiones y, cualquier otro dato pertinente que pueda ayudar al analisis pericial.

3.3 Documentacion en casos de relaciéon o vinculo biolégico

Solicitud de la autoridad competente indicando claramente el objetivo de la pericia, asi
como la identificacion de los involucrados en el caso de estudio; el formulario de consen-
timiento informado, el formulario de cadena de custodia, el acta de posesion de perito, la
fotocopia del documento de identidad del responsable de entrega de las evidencias y, las
condiciones de almacenaje de las muestras hasta su envio al laboratorio.

4. Toma de muestras de referencia

La toma de muestras de referencia en personas vivas debe hacerse con autorizacion judi-
cial y luego del consentimiento informado de la persona. Se realiza un registro fotografico y
dactilar de los comparecientes. Esta informacién debe ser adjuntada al expediente de cada
caso. Se debe verificar que la informacion suministrada sea la correcta. Véase los anexos.

Se puede permitir la presencia del abogado defensor o del abogado de la Defensoria Publi-
ca, durante la toma de las muestras.




Muestra de referencia es el material de una fuente verificable documentada que, al com-
prarse con muestras de una fuente desconocida, puede mostrar una asociacién o vincula-
cion con un procesado, el escenario de los hechos o una victima.

. Se debe considerar que de acuerdo al Articulo 463 del COIP, para la obtencion de mues-
FISCALIA GENERAL DEL ESTADO tras de fluidos corporales, componentes organicos y genético-moleculares se seguiran las
o siguientes reglas:
FCUADCR 1. No se podréa realizar pruebas de caracter biol6gico, extracciones de sangre, de
objetos situados en el cuerpo u otras analogas, si se teme menoscabo en la salud y
dignidad de la persona objeto de examen.

2. Cuando el examen deba realizarse en victimas de infraccion contra la integridad
sexual 0 en una nifia, nifio o adolescente, se tomaran las medidas necesarias en
funcion de su edad y género para precautelar su dignidad e integridad fisica y psico-
l6gica. Los exdmenes se practicaran con estrictas condiciones de confidencialidad y
respeto a la intimidad. Salvo que sea imprescindible, se prohibira someterle a la per-
sona nuevamente a un mismo examen o reconocimiento médico legal.

4.1 Muestras indubitadas en personas vivas (presunto sospechoso, procesado y/o
victima)
a. Sangre: Es la muestra indubitada clasica utilizada para la obtencion de ADN, y se
obtiene por puncién dactilar sobre un papel secante. Lo normal es depositar de 3 a 4
gotas de sangre y dejarlas secar a temperatura ambiente en un lugar protegido.

b. Células epiteliales bucales: obtenidas frotando la parte interna de los carrillos con

hisopos estériles en seco, se realizan dos tomas con un hisopo se frota la cara inter-
na del carrillo derecho y con el otro la cara interna del carrillo izquierdo. Los hisopos,
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correctamente identificados, deben dejarse secar a temperatura ambiente en un lugar
protegido. Es fundamental no introducirlos en las fundas hasta que no estén totalmen-
te secos, ya que en la saliva hay bacterias que proliferan rapidamente con la hume-
dad, produciendo la degradacion del ADN.

c. Filamentos pilosos con bulbo: de 10 a 15 cabellos arrancados con raiz.
4.2 Muestras indubitadas en personas que recibieron una transfusién

Si una persona ha recibido una transfusiéon de sangre, se debe utilizar como muestra de
referencia un hisopado de células epiteliales bucales o flamentos pilosos con bulbo, ya que
en la sangre se podria detectar la presencia del ADN mezcla con el procedente del material
transfundido, al menos tres meses posteriores a la transfusion.

4.3 Muestras indubitadas en cadaveres en buen estado de conservacion
a. Sangre postmortem: se recoge una muestra de sangre que debe introducirse en
un tubo que contenga un anticoagulante tipo EDTA y/o impregnarlo sobre un papel
secante. De requerirse sangre para la realizacién de otro tipo de analisis, deberan
recogerse muestras adicionales.

b. Musculo esquelético: se seleccionan dos fragmentos de musculo esquelético de
la zona mejor conservada, de unos 10 gramos de peso (aproximadamente de 2 cm
de lado) que se introducen en un recipiente de plastico con boca ancha y tampén de
rosca. Se elige este tipo de tejido por ser, junto con el masculo cardiaco, el mas resis-
tente a la putrefaccion. Si existen dudas sobre la conservacion del cadaver, conviene
extraer 4 piezas dentales, si es posible molares, y reservarlas, para evitar la posible
exhumacion del cadaver.
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4.4 Muestras indubitadas en cadaveres carbonizados

A pesar de lo que la apariencia externa pueda indicar, la estabilidad del ADN a altas tem-
peraturas permite que, en cadaveres en los que la carbonizacion no es total, el analisis
genético se pueda llevar a cabo a partir de fragmentos de musculo esquelético de zonas
profundas y de la sangre semisdélida que permanece en el interior de las cavidades cardia-
cas. Si la carbonizacién es total, lo recomendable es ponerse en contacto con el Laboratorio
para valorar, en funcion de las muestras disponibles y de su estado, cuales son las mas
adecuadas para el analisis.

4.5 Muestras indubitadas en cadaveres en avanzado estado de putrefaccion o esque-
letizados
a. Huesos: se limpiaran de restos de putrilago y siempre que sea posible se selec-
cionara un hueso largo, preferiblemente fémur. Si no es posible disponer de esta
muestra, lo recomendable es ponerse en contacto con el Laboratorio para valorar, en
funcion de las muestras disponibles y de su estado, cuales son las mas adecuadas
para el andlisis.

b. Dientes: se seleccionan al menos cuatro piezas dentales, si es posible molares,
gue no estén externamente dafnados ni hayan sido sometidos a endodoncias.

4.6 Muestras indubitadas en cadaveres formolizados

En los cadaveres conservados artificialmente mediante la utilizacién de liquidos conservan-
tes tipo formol, el ADN sufre procesos de degradacion que hacen, en la mayor parte de los
casos, muy dificil el andlisis. Para seleccionar las muestras mas adecuadas, lo recomenda-
ble es ponerse en contacto con el laboratorio y en funcion de la técnica de embalsamamien-
to, antigliedad, etc., valorar que muestras son las mas iddéneas para el analisis.
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4.7 Otras muestras de referencia en cadaveres exhumados

En aquellos casos en los que no se puede exhumar un cadaver para la obtencién de mues-
tras indubitadas o en los casos en los que se solicita una identificacion de restos cadavéri-
cos y no hay familiares vivos disponibles para realizar esta investigacion, podemos utilizar
otras estrategias como son:
a. El analisis de restos biologicos del fallecido existentes en centros hospitalarios: es
posible analizar muestras de sangre, biopsias incluidas en parafina, preparaciones
histoldgicas, etc., del fallecido que puedan conservarse en hospitales. No es reco-
mendable el andlisis de tejidos fijados en formol, ya que este compuesto modifica el
ADN, dificultando cuando no imposibilitando la obtencién de resultados.

b. El analisis de restos bioldgicos del fallecido que aun permanezcan en el ambito
familiar: es posible analizar muestras que contengan restos bioldgicos del fallecido,
tales como sobres escritos que pueden contener restos de saliva en la solapa y en el
sello, maquinillas de afeitar, peines, cepillos, etc. Este tipo de muestras, en muchos
casos deben ser autentificadas mediante andlisis genético de familiares, ya que sue-
len ser aportadas por la familia que en algunos casos puede ser parte interesada en
el proceso judicial.

El Articulo 462 del COIP dice que en caso de ser necesaria la exhumacioén de un cadaver o
sus restos, se seguiran las siguientes reglas:
1. La o el fiscal, la o el defensor publico o privado o la victima podran solicitar la rea-
lizacion de una exhumacion dentro de la investigacidbn de una presunta infraccion
penal a la o al juzgador competente, quien podra autorizar su practica, para lo cual la
o el fiscal designara los peritos médicos legistas que intervendran.

2. La autorizacién judicial procedera solamente si por la naturaleza y circunstancias
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de la infraccidn, la exhumacion es indispensable para la investigacion de una presun-
ta infraccion penal.

3. El personal del SIIMEF debera revisar y establecer las condiciones del sitio exacto
donde se encuentre el cadaver o sus restos.

4. El traslado y exhumacion debera respetar la cadena de custodia.
5. Recogida de indicios biolégicos en el lugar de los hechos
5.1 Manchas secas en muestras pequenas y de facil transporte

En general, este tipo de muestras seran recogidas, selladas y embaladas por separado en
bolsas de papel, cajas de carton o cajas de Petri. Las muestras mas frecuentes son:
a. Colillas de cigarrillos: deben recogerse con pinzas limpias e introducirse por sepa-
rado en bolsas de papel o cajas de carton pequenas.

b. Goma de mascar (chicles): deben recogerse con pinzas limpias e introducirse por
separado en envases de plastico duro.

c. Sobres y sellos (estampillas): sin despegarse, se recogen con unas pinzas limpias
y se introducen en bolsas de papel o plastico.

d. Armas blancas: se deben recoger con mucho cuidado para no afectar al estudio
de huellas dactilares. Colocarlas por separado en cajas de cartdn, preparadas espe-
cialmente para este tipo de indicios, de tal manera que queden bien sujetas. Si no se
cuenta con este tipo de cajas, se debe proteger la hoja e introducir por separado en
bolsas de papel.
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e. Objetos varios (llaves, monedas, joyas, etc.): se recogen con unas pinzas limpias
y se introducen por separado en bolsas de papel. Otros como piedras, ramas, hojas,
se recogen e introducen por separado en bolsas de papel.

f. Billetes, papeles, cartones pequefos o similares: se recogen e introducen por se-
parado en bolsas de papel.

5.2 Manchas secas en muestras grandes no transportables

La recogida de este tipo de manchas va a depender fundamentalmente del soporte sobre
el que se asienta la mancha:
a. Soportes no absorbentes (p.e.: cristales, metales). En estos casos los indicios pue-
den recogerse de dos maneras: frotando con un hisopo estéril ligeramente mojado
con agua destilada estéril, raspando la mancha con un bisturi estéril sobre un papel,
que debe ser cuidadosamente doblado e introducido en una bolsa de papel.

b. Soportes absorbentes (p.e.: telas, tapicerias, alfombras). En estos casos lo mas
adecuado es recortar la mancha con un bisturi estéril o unas tijeras e introducirla en
una bolsa de papel.

5.3 Indicios humedos

Ropas u otros objetos con indicios humedos: las ropas de vestir son las muestras que de
forma mas frecuente pueden contener indicios humedos, generalmente manchas de san-
gre. No obstante puede haber otras muestras como las ropas de cama, toallas, cortinas,
tapicerias de coche, etc.




En estos casos, las muestras completas o las manchas objeto de estudio deben introducir-
se en bolsas de plastico y trasladarse del lugar de los hechos a las instalaciones del perso-
nal que lleva a cabo la recogida, donde se dejaran secar en un lugar protegido, sobre una
superficie limpia. Las muestras completas o las manchas, una vez secas, se envuelven por
separado en papel y se introducen en bolsas de papel independientes.

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO
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ECUADOR Sangre

a. Sangre en gran cantidad. Se debe recoger con una pipeta de plastico desechable e
introducir en un tubo que contenga un anticoagulante tipo EDTA o impregnar en papel
secante.

b. Sangre en escasa cantidad. Se debe recoger con un hisopo estéril.

c. Sangre coagulada. Se debe recoger con una cucharilla de plastico estéril e introdu-
cir en un tubo o frasco de plastico estéril.

Semen

a. Los preservativos con semen liquido se recogen, se atan bien para que no se de-
rrame el contenido y se introducen en un frasco de plastico.

b. Semen en escasa cantidad. Se debe recoger con un hisopo estéril.

Liquido amnidtico
Se recoge una muestra de unos 10 mL que se introduce en un tubo estéril.

Orina u otros fluidos biolégicos
Deben recogerse con una pipeta de plastico desechable e introducirse en tubos o

frascos estériles.
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5.5 Filamentos pilosos dubitados

Los pelos dubitados deben ser recogidos con pinzas limpias, colocando cada pelo o cada
grupo de pelos en un papel pequefno que debe ser doblado con cuidado e introducido en
una bolsa de papel pequena.

5.6 Restos cadavéricos

La recogida de restos cadavéricos va a estar condicionada, evidentemente, por el tipo de

restos que aparezcan en el lugar de los hechos. En general lo méas frecuente es encontrar:
a. Restos cadavéricos en buen estado de conservacion: siempre que sea posible,
es recomendable seleccionar fragmentos de tejido muscular de las zonas mejor con-
servadas que se introduciran en recipientes estériles de plastico con boca ancha y
tapon de rosca y sobre todo sin liquido fijador. Si unicamente existiesen visceras, se
elegiran las que estén mejor conservadas, teniendo en cuenta que el corazén es uno
de los 6rganos que mejor resiste los procesos de putrefaccion. Si se sospecha la
existencia de restos cadavéricos de varios individuos distintos, es fundamental enviar
cada una de las muestras por separado.

b. Restos cadavéricos carbonizados: a pesar de lo que la apariencia externa pueda
indicar, en restos cadavéricos en los que la carbonizacion no es total, el andlisis ge-
nético se puede llevar a cabo a partir de fragmentos de musculo esquelético de las
zonas menos afectadas. Si la carbonizacion fuese total, es recomendable ponerse en
contacto con el Laboratorio para valorar, en funcion de las muestras disponibles y de
su estado, cuales son las mas adecuadas para su andlisis. Si se sospecha la existen-
cia de restos cadavéricos de varios individuos distintos, es fundamental enviar cada
una de las muestras por separado, introduciéndolas en frascos o recipientes de boca
ancha y tap6n de rosca y sobre todo, sin liquido fijador.




c. Restos cadavéricos en avanzado estado de putrefaccion o esqueletizados: se-
leccionar huesos (siempre que sea posible un hueso largo tipo fémur) y dientes (al
menos 4 piezas dentales) que se introduciran por separado en bolsas de papel. Si los
huesos tienen restos de putrilago, se limpiaran lo mejor posible y se introduciran en
recipientes adecuados a su tamano. Si se sospecha la existencia de restos cadavé-
ricos de varios individuos distintos, es fundamental enviar cada una de las muestras
por separado.

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

ECUADOR 5.7 Restos fetales y placentarios

Se recogen enteros con pinzas y se colocan por separado en frascos de boca ancha y ta-
pdén de rosca, y sobre todo sin liquido fijador.

6. Recogida de indicios biolégicos en el cuerpo de la victima
a. Manchas de sangre, semen u otros fluidos biolégicos: recoger la mancha con un
hisopo estéril ligeramente mojado con agua destilada estéril. Limpiar todo el area pre-
sionando suavemente y si es posible con un solo hisopo.

b. Saliva en marcas de mordeduras: recoger la mancha con un hisopo estéril ligera-
mente mojado con agua destilada estéril. Limpiar de forma circular la marca dejada
por los dientes y toda el area interior que delimita.

c. Unas: realizar un hisopado subungueal y/o recoger por separado las unas de am-
bas manos en un papel, envolverlas con cuidado e introducir en bolsas de papel pe-
quenas. Examinar las manos y ufias de la victima, recogiendo con pinzas los pelos 0
fibras que puedan existir y posteriormente cortar el borde libre de las ufas.

d. Filamentos pilosos dubitados: deben ser recogidos con unas pinzas, colocando
cada pelo o grupo de pelos en un papel pequefo que sera doblado con cuidado e
introducido en una bolsa de papel pequena.
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7. Delitos contra la integridad sexual y reproductiva

La seleccidn de indicios biolégicos, que se realizara teniendo en cuenta los antecedentes

y datos aportados por la victima. En casos de agresiones sexuales, se deben tomar las

siguientes muestras de acuerdo al relato de la victima:
a. Dos hisopados bucales: se recogeran los posibles restos de semen con hisopos
estériles que se pasaran con cuidado y sin frotar mucho, por debajo de la lengua, al-
rededor de las encias, de los dientes y por el paladar. También se recomienda pedir a
la persona que pase hilo dental por los espacios en sus dientes guardando este hilo
en un sobre de papel. Esta es la primera toma que debe realizarse, ya que en la boca
los restos de semen desaparecen con rapidez. En este tipo de tomas es fundamental
numerar los hisopos, para comenzar los analisis por el que haya sido recogido en
primer lugar.

b. Superficie corporal: hay que buscar manchas de semen o saliva asi como posibles
mordeduras que deben recogerse con hisopos estériles.

c. Peinado de vello pubico y recogida de pelos dubitados: sobre un papel que sera
doblado con cuidado e introducido en una bolsa de papel pequena.

d. Dos tomas cervicales, dos tomas vaginales y una toma de genitales externos que
se realizaran con hisopos estériles, limpiando con cuidado el cuello uterino, la cavidad
vaginal y la regién vulvar.

e. Lavado vaginal que se llevara a cabo después de la toma con hisopos, para lo
cual se utilizaran unos 10 mL de suero fisiolégico estéril que se recogera en un tubo
o frasco de plastico
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f. Dos tomas anales y una toma del margen anal mediante hisopos estériles, limpian-
do con cuidado el conducto anorectal y el margen anal, respectivamente.

g. Laropa de la victima en el momento de la agresién deben envolverse por separado
en papel e introducirse en bolsas de papel independientes.

8. Sistemas de empaquetado y preservacion de muestras

La adecuada preservacion de los indicios bioldgicos desde su recogida hasta su llegada al
laboratorio es fundamental, ya que los indicios biol6gicos, especialmente los humedos y los
liguidos son vulnerables a la degradacién del ADN en pocas horas. Por ello es fundamental
realizar un correcto embalaje, sellado y empaquetado para que los indicios liquidos, los
tejidos blandos y érganos se mantengan y se envien refrigerados a 4°C. Los indicios tales
como prendas, telas, hisopados, etc., tendran que secarse previamente antes del envio.

Es imprescindible que todos los recipientes, ya sean tubos, bolsas, cajas. etc, estén correc-
tamente identificados y precintados.

8.1 Identificacion de los indicios
En todos los recipientes debe haber un espacio reservado para la identificacion de los indi-
cios, en el que debe constar:

a. El nUmero de referencia, o el nUumero de expediente.

b. El tipo de indicio

c. La condiciébn
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d. A quien pertenece
e. La procedencia del indicio.
8.2 Sistemas de empaquetado

a. Tubos con indicios liquidos: los tubos con indicios liquidos seran introducidos en
tubos de transporte que seran correctamente identificados y se mantendran y envia-
ran manteniendo la cadena de frio al laboratorio a 4°C, lo mas rapidamente posible.

b. Frascos o recipientes con indicios liquidos o con 6rganos, tejidos blandos, etc.
Estos recipientes que deben tener un cierre de rosca o hermético seran precintados,
correctamente identificados y se mantendran y enviaran manteniendo la cadena de
frio al laboratorio a 4°C, lo mas rapidamente posible.

c. Hisopos estériles en seco: una vez recogidos los vestigios, los hisopos secos seran
empaquetados en cajas porta hisopos para que estén protegidos, identificar, precintar
y enviar al laboratorio sin refrigerar.

d. Muestras con manchas secas: cada muestra serda colocada sobre un papel nuevo
(para que no se pierdan indicios biolégicos como pelos, costras, etc.) que sera do-
blado e introducido en una bolsa de papel precintada y correctamente identificada.
Enviar al laboratorio sin refrigerar.

e. Filamentos pilosos dubitados: deben ser recogidos en papeles nuevos que seran
doblados con cuidado y posteriormente introducidos en bolsas de papel precintadas
y correctamente identificadas. Enviar al laboratorio sin refrigerar.




f. Costras, raspado, unas, etc.: deben ser recogidas en papeles nuevos que seran
doblados con cuidado y posteriormente introducidos en bolsas de papel precintadas
y correctamente identificadas y enviadas al laboratorio sin necesidad de refrigerar.

g. Huesos y dientes: se introducen en bolsas de papel y cajas de cartobn adecuadas
a su tamano, que deben ser precintadas y correctamente identificadas, pudiendo en-

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO viarse al laboratorio sin refrigeracion. Los huesos, si por algiin motivo mantienen res-
L tos de putrilago, deben ser introducidos en recipientes plasticos de cierre hermético
ECUADOR que seran precintados y correctamente identificados, manteniéndose y enviandose

refrigerados al laboratorio a 4°C, lo mas rapidamente posible. Cuando sea posible
deberan ser enviados en tubos de plastico grande con sal.

9. Recepcidn de los indicios en el laboratorio
Recibir las muestras y registrar en la cadena de custodia los siguientes datos:
a. Nombre de la persona que entrega las muestras.
b. Nombre de la persona que recibe las muestras.
c. Fecha y hora de la entrega.
d. Empresa que realiza el transporte (si procede).
10. Consideraciones especiales para la toma, recepcion y analisis de indicios biol6-
gicos en el Ecuador

1. El nUmero de muestras a analizarse debera ir de acuerdo a la hipétesis de la in-
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vestigacion que el fiscal y/o autoridad competente mantenga. No por disponer de un
mayor numero de muestras se va a obtener resultados. Por ello, se debe priorizar las
muestras que van a ser analizadas. El personal técnico del laboratorio puede selec-
cionar las mejores muestras a ser analizadas.

2. No se recibiran aquellas muestras que no tengan la documentacion completa.

3. Cada Laboratorio tiene la obligacion de almacenar las muestras en la bodega in-
terna del mismo laboratorio, a partir de la entrega del informe pericial por un tiempo
maximo de dos meses, luego de lo cual el responsable del laboratorio debera remitir
las evidencias al Centro de Acopio de la Policia Nacional quien es el custodio legal
de las pruebas.

4. En el caso que durante el analisis de ADN las muestras se hayan consumido en su
totalidad, este hecho debera constar en el informe pericial.

5. Cuando existan indicios biol6gicos a ser analizadas que deberan ser enviados o
recibidos de y a otro pais el intercambio debera ser analizado directamente entre los
laboratorio sin intermediarios, el laboratorio se hara cargo de la cadena de custodia.
El propésito de esto es reducir el numero de participantes en el proceso. Adicional-
mente cada laboratorio debera guardar una muestra testigo.

6. Las muestras deberan ser procesadas en cualquiera de los laboratorios oficiales
del SIIMEF, no se deberan enviar fuera del pais.

7. Cuando existan contra-peritajes se debera solicitar las muestras para realizar el
nuevo analisis. En ningun caso se utilizara el ADN extraido ni los electroferogramas
obtenidos. El proceso de la nueva pericia debera partir de la extraccion del ADN, es
decir, del inicio de todo el proceso.
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8. En los contra-peritajes no se procesaran las muestras en el mismo laboratorio.

9. Las muestras bioldgicas para analisis de ADN que presenten malas condiciones
como presencia de hongos y estén expuestas a humedad y/o condiciones extremas,
se debera informar que no son indicios ideales para obtener un resultado. Para ello,
se elaborara un informe de inconformidades. Véase el anexo respectivo

10. Los casos en los que se solicita analisis de ADN para futuras comparaciones no
se analizaran hasta contar con las muestras de referencia, con excepcion de los ca-
sos de desaparecidos, cuyos perfiles deberan ser almacenados en una base de datos
adecuada.

11. El tiempo de entrega de un resultado dependera de la complejidad del estudio
(cantidad, calidad, tipo de indicio). Cada laboratorio establecera el tiempo prudencial
considerando siempre el menor tiempo posible.

12. Se debe asegurar la cadena de custodia internamente en el laboratorio.
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Capitulo 3: procedimientos de analisis dentro del laboratorio
1. Procedimiento de recepcion de documentos

a. Se recalca que los documentos que se deberan recibir son los siguientes:

— Solicitud de la Autoridad Competente

— Acta de posesion de perito

— Registro de cadena de custodia.

— Consentimiento Informado firmado en caso de muestras de referencia.

— Certificado de la persona que realiz la toma de la muestra.

— Copia de la cédula de ciudadania del custodio, en caso de extranjeros el pasaporte.

b. La secretaria del laboratorio debe generar un cddigo alfa numérico Unico de identi-
ficacidn de la muestra para uso interno del laboratorio

c. La secretaria del laboratorio debe abrir un expediente con los documentos reque-
ridos para cada caso.

d. En caso de personas privadas de la libertad (PPL) que no cuenten con la cédula
de ciudadania, se debera verificar la identidad del PPL en el sistema AFIS, posterior-
mente a la toma de muestra.

e. En caso de que las personas involucradas acudan personalmente al laboratorio se
debera solicitar la cédula de ciudadania y deberan firmar el documento de consenti-
miento informado y /o asentimiento informado.




2. Procedimiento de recepcion de indicios

a. Todo laboratorio debe contar con una persona que reciba, identifique, registre foto-
graficamente el indicio y llene la respectiva cadena de custodia.

b. Se debera comprobar la integridad de los sistemas de seguridad como precintos,
etiquetas, mecanismos de cierre y embalaje, dejando constancia de cualquier ano-
malia presentada.
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c. Verificar que los indicios que llegan coincidan con los registrados en la cadena de
custodia y ademas con la solicitud de la pericia a realizar. Evitar dafiar el mecanismo
de trazabilidad.

d. Luego de este proceso los indicios pasaran a ser custodiados por el personal del
laboratorio.

e. Cada laboratorio debera tener un espacio de almacenamiento temporal de los indi-
cios en el que debe existir una camara de secado, un ultracongelador y un sistema de
archivo. Este espacio de almacenamiento debe tener temperatura controlada, venti-
lacién apropiada y acceso restringido.

El articulo 459 del COIP, dice que en caso de no existir una institucion publica acreditada,
las autopsias, exdmenes médicos, de laboratorio o pruebas biolégicas, podran ser reali-
zados en una institucion de salud privada acreditada y los costos seran asumidos por el
Consejo de la Judicatura. Los mismos tendran valor pericial.
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3. Procesamiento de los indicios biolégicos

El proceso analisis de laboratorio consta de tres fases que son pre-analitica, analitica y
postanalitica. A continuacion se detallan las fases:

3.1 Fase Pre-analitica

El propédsito de esta fase es obtener ADN humano en cantidad y calidad suficiente, de los
indicios bioldgicos suministrados para el andlisis. Para ello se deben realizar los siguientes
pasos:

a. Se debe seleccionar el indicio bioloégico mas apropiado para el estudio.

b. Se debe realizar las pruebas confirmatorias de presencia de sangre, semen y sa-
liva humana,

c. Seleccionar el método de extraccion de ADN de acuerdo al indicio recibido con
reactivos y equipos estandarizados a nivel internacional.

d. Debera ademas realizarse la cuantificacidon del ADN en todas las muestras foren-
ses excepto aquellas muestras de sangre que estén impregnadas en papel secante
adecuado o similares

Pruebas confirmatorias de presencia de sangre, semen y saliva humana.
Determinacidén de sangre humana

Se realiza por medio de una técnica de inmunocromatografia, la cual se basa en la detec-
cidon cualitativa de sangre humana. Si la hemoglobina humana (Hb) esta presente en el es-
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pécimen o muestra a analizarse reaccionara con un anticuerpo monoclonal anti-hemoglobi-
na formando un complejo, el cual migra a través de una membrana en donde el anticuerpo
anti-hemoglobina humana es inmovilizado, si la concentracion de Hb excede 0,05 ug/mL
aparecera una zona rosada en la membrana de reaccidn y el resultado sera positivo.

Determinacién de semen humano

a) Investigacién de espermatozoides: se utiliza la tincién Christmas Tree o técnica de
Kernechtrot picro-indigo-carmine, coloracidn biologica diferencial de las partes de las
que se compone un espermatozoide, el material nuclear se tifie de color rojo o rojo/
purpura, el cuerpo de los espermatozoides se observan de forma ovalada y tefiido
de rojo con un fondo rosado ligero, el acrosoma del espermatozoide se tifie de color
rojo ligero, la region media y la cola de los espermatozoides se tifien de color verde
o azul verdoso.

b) Investigacion de la proteina p30 (PSA o antigeno prostatico): se basa en la detec-
cion cualitativa de la proteina p30 para la identificacion de liquido seminal. La proteina
p30 es un marcador aceptado para la deteccién de liquido seminal en casos donde
se sospecha abuso sexual, es detectable también en individuos vasectomizados o
azo0SpPErmicos.

Determinacién de saliva humana

Se realiza por medio de una técnica colorimétrica la cual se basa en la deteccién de ami-
lasa que esta presente en altas concentraciones en la saliva humana, se requiere de una
solucion en un tubo que cambia de color (amarillo) con la adicién de un extracto que con-
tiene la saliva.

Determinacién de fluidos bioldgicos utilizando luz espectral.
Se detecta la presencia de fluidos bioloégicos mediante la propiedad de absorcién de luz a
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diferentes longitudes de onda; luz ultravioleta: (190-290 nm), (290-400 nm); luz visible: luz
violeta (400-430 nm), azul (430-490 nm), verde (490-575 nm), amarillo (575-590 nm), na-
ranja (590-620 nm), rojo (620-700 nm) y luz infrarroja (mayor a 700 nm). Es de gran impor-
tancia para el analista ya que se basara en la fluorescencia, dependiendo del fluido biolégi-
co para realizar los cortes en los indicios y, sobre la misma base se realizaran los diferentes
procedimientos en el laboratorio, segun sea el requerimiento de la autoridad competente.

3.2 Fase analitica

El proposito de esta fase es obtener los fragmentos adecuados para el analisis de ADN.
Con este fin se deben cumplir los siguientes procesos:
a. El volumen total de la reaccion en cadena de la polimerasa no podra ser menor a
12,5 uL por reaccion.

b. Todo laboratorio debe disponer de forma permanente de reactivos que permitan
amplificar marcadores autosémicos, marcadores de cromosoma “Y” y marcadores del
cromosoma “X”.

c. El nUimero minimo de marcadores autosémicos a analizar sera de 16, cantidad que
podra sera aumentada si el estado del arte de la ciencia lo determina.

d. Todos los laboratorios deberan contar con protocolos internos validados.

e. En los perfiles mezcla el laboratorio debe tener una validacion interna del método
empleado para la para realizar la asignacion alélica y, asi establecer los valores um-
brales para una serie de parametros que les sirva de referencia, y que le permita a
su vez definir criterios objetivos para emitir conclusiones y tomar decisiones sobre el
valor final de la mezcla. Entre estos parametros debe incluirse al menos: el umbral
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analitico, el umbral estocastico, el umbral de repeticiones pausadas, la tasa de equi-
librio de heterocigotos. Estocastico significa que depende del azar o de la suerte, es
un fendbmeno aleatorio.

3.3 Fase postanalitica

El propésito de esta fase es emitir informes periciales luego del analisis de ADN, los resul-
tados se deben reportar de manera clara y objetiva.

En el informe debera constar como minimo con los siguientes elementos:
a. Cbdigo del caso asignado en el laboratorio.
b. Nombre de la autoridad y entidad solicitante.
c. Numero de indagacion, instruccion, expediente o juicio.
d. Descripcion de las muestras de referencia.
e. Fecha de recepcion de muestras y datos de quien entrega los mismos.
f. Objeto del estudio.
g. Fecha de entrega del informe.
h. Descripcidén de la metodologia (técnica y fundamentacion cientifica) utilizada en el

analisis
i. Locus o sistema de amplificacion utilizados
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j- La interpretacion cualitativa o cuantitativa de los resultados (calculos estadisticos)
k. Interpretacidon de resultados
l. Conclusiones.
m. Firma del responsable del informe.
Al redactar el informe se deben considerar los siguientes aspectos:
1. Las conclusiones han de sustentarse siempre en el razonamiento cientifico que lo

justifique, es decir, en la valoracidn médico- legal.

2. Debe redactarse de forma clara y concisa, no se debe confundir con terminologia
médica que no sea necesaria o relevante al caso.

3. El perito no debe emitir juicios de valor, sino centrarse en la determinaciéon de un
hecho o en la solicitud de la autoridad competente.

Garantias de seguridad del informe pericial.
Con el fin de garantizar que el informe final con los resultados no pueda ser violentado o
manipulado, éste debe tener las siguientes condiciones:

1. Debe ser impreso en papel oficial de la institucion a la cual pertenece el laboratorio,
con el logotipo impreso a color.

2. Las paginas impresas deben estar numeradas.

3. La firma del perito tiene que ser escrita con tinta azul.
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4. Debe estar sellada con un sello seco que tenga el logo de la institucion.
5. Un original del informe debe ser guardado en el expediente de cada caso.

Banco de ADN

Luego del andlisis el ADN extraido sera guardado en un Banco de ADN que debe disponer
cada laboratorio. Debe almacenarse las muestras por un tiempo no menor a 5 afos, en
caso de que se necesitara una contra-pericia.

El almacenamiento de estas muestras en un Banco de ADN podria permitir posteriormente
el estudio cientifico de: 1) la variabilidad genética, 2) la evolucidn humana, 3) la identifica-
cién genética, 4) la biodiversidad genética, y 5) la generacion de bases de datos de interés
forense, 6) la antropologia forense y, 7) los estudios arqueoldgicos. Para este fin, todas las
muestras deben ser anénimas.

Las muestras seran almacenadas en las condiciones adecuadas y su acceso quedara res-
tringido al personal autorizado del Banco de ADN. Cada laboratorio sera el custodio del
ADN extraido. El mantenimiento de este material genético no tendré costo alguno.

3.4 Archivos documentales

Adicionalmente, cada laboratorio debe mantener un expediente individual de cada caso que
a mas del informe contenga los siguientes documentos:
1. Formulario de la cadena de custodia de los indicios bioldgicos recibidos en el labo-
ratorio
2. Fotografias o diagramas realizados en el laboratorio.

3. Fotografias de los individuos a quienes se les tomo las muestras de referencia.
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4. Formulario de Consentimiento Informado firmado.

5. Reportes o notas de cualquier test adicional que hayan realizado los analistas.
6. Formularios internos de control del laboratorio.

7. Electroferogramas impresos en color.

8. Comunicaciones oficiales con la autoridad competente.

9. Otros relacionados con el caso

Cada laboratorio debe tener ademas un archivo unico con los siguientes documentos:
1. Informes de calibracion y mantenimiento de los equipos de analisis genético.

2. Informes de las pruebas de proeficiencia nacionales o internacionales realizados.
3. Informes de resultados inesperados y de las acciones correctivas realizadas.
4. Informes de auditoria y de aseguramiento de la calidad.

5. Articulos cientificos publicados con las bases de datos de referencia utilizados en
los célculos estadisticos.

6. Perfiles completos de ADN de todo el personal del laboratorio.
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Capitulo 4: interpretacion de resultados y posibles conclusiones
Redaccion de conclusiones

Aunque en muchos paises existen estandares para reportar los resultados del analisis de
ADN, los laboratorios difieren en la informacion que incluyen en sus informes y de como se
redactan las conclusiones.

Las conclusiones pueden ser de los siguientes tipos:
1. Inclusiones o NO-exclusiones

2. Exclusiones
3. Resultados inconclusos o no interpretables
4. Resultados NO obtenidos

Inclusién o NO-exclusién

Una inclusién o un match en el ADN, ocurre cuando una muestra conocida se compara con
una muestra dubitada y los perfiles genéticos coinciden o son los mismos. Una inclusion
también puede ocurrir cuando todos los alelos en una muestra conocida son encontrados
en un perfil mezcla de ADN. El significado de la inclusion dependera de los datos estadis-
ticos obtenidos. Algunos laboratorios también lo reportan como “no-exclusion”. Ambas ver-
siones son vélidas y legitimas.

En casos de identificacion humana, en vinculos bioldgicos en los que coinciden todos los
marcadores estudiados se reportara como NO-exclusion o inclusion y se incluird también el
indice y la probabilidad de parentesco. En los estudios de filiacidn, el indice de paternidad
(IP) debe ser siempre mayor a 1.000 y la probabilidad de paternidad (W) a posteriori debe
ser siempre mayor a 99,99%.
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Exclusion

Cuando una muestra conocida se compara con una muestra dubitada, el donante de la
muestra conocida se excluye como fuente de evidencia si los perfiles genéticos no coinci-
den. Esto es conocido como exclusion o no match del ADN.

En casos de identificacibn humana, en vinculos biolégicos en los que no exista coincidencia
en dos 0 mas marcadores genéticos estudiados, se reportard como exclusién. Se debera
considerar que no se trate de mutaciones individuales, y en caso de que asi sea, se debera
ampliar el numero de marcadores genéticos analizados.

En los casos de la investigacion de un delito, cuando un individuo se excluye como fuente
potencial de ADN, no necesariamente significa que el individuo no esta involucrado. Véase
los anexos.

Resultados inconclusos o no interpretables.

Pueden deberse a factores que complican el analisis de laboratorio como son la presencia
de multiples contribuyentes (perfil mezcla), contaminacion, degradacién de muestras, erro-
res de interpretacion, o poca representatividad de las muestras.

En estos casos, tanto la parte acusadora o la defensa pueden solicitar a un experto inde-
pendiente que revise los hallazgos de laboratorio para determinar si en efecto, la opinién de
los peritos es apoyada por los datos de laboratorio.

En casos de vinculo bioldgico, cuando no se pueda llegar a una probabilidad del 99,99% o
en casos de perfiles mezcla que no permitan la interpretacion de los resultados se reportara
como un resultado No concluyente.
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Resultados NO obtenidos

En algunas ocasiones, se intenta realizar el analisis pero no se obtiene resultados. Esto
podria deberse a:
1. Ausencia de ADN en la muestra.

2. Insuficiente ADN en la muestra.
3. ADN extensamente degradado.

4. Presencia de substancias que inhiben el proceso de PCR, llamados inhibidores,
como pueden ser el tinte de la tela tipo jean (tintes de mezclilla), el pegamento de
alfombras, o ciertos tipos de polvos quimicos que se usan en la busqueda de huellas
dactilares.

5. Andlisis incompletos.
6. Manipulacion inapropiada de indicios.

En estos casos, la parte acusadora o la defensa podran solicitar el envio de los indicios
biol6gicos a otro laboratorio independiente.

La cantidad de ADN amplificado puede establecerse en cada laboratorio, antes de reportar
un alelo o genotipo. Cada laboratorio debe establecer un umbral de la cantidad de ADN
amplificados y, este puede diferir entre los laboratorios. Por ello, tienen que existir estudios
internos de validacién en cada laboratorio, que establezca un protocolo de validacidén sobre
todo para reportar resultados de homocigotos y heterocigotos.

Perfiles de fuente Unica
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El ADN de un solo contribuyente es comunmente referido como un perfil de ADN de Unica
fuente. Este perfil puede provenir de:
1. Una muestra de referencia (victima o procesado)

2. Una muestra de eliminacion (personal que trabajo en el lugar de los hechos, pareja
sexual consensual, o cualquier persona autorizada en el mismo)

3. Una muestra obtenida directamente del lugar de los hechos.
Perfiles mezcla con mas de un contribuyente.

Se encuentran comunmente perfiles mezcla con mas de un contribuyente, que pueden
provenir de:

1 Contribucion actual de multiples donantes durante el delito.

2 Presencia de un ADN en el indicio previo al delito.

3. Analisis de muestras intimas (hisopos bucales, vaginales, de pechos, anales, etc).
4 ADN anadido por tomar un indicio después de un delito pero antes de ser recobrado
(el tomar un arma usada en un delito por una persona diferente a la policia como un testi-
go, un curioso, u otros).

Cualquier material biolégico puede estar mezclado y encontrado en combinacién con cual-
quier otro material bioldgico. No se debe descartar esta posibilidad al momento del anélisis.

Deteccion de pequenas cantidades de ADN

El ADN puede ser detectado en cantidades minimas. Los laboratorios pueden clasificar
ciertos perfiles genéticos como pertenecientes a un mayor o menor contribuyente, aunque
los laboratorios pueden diferir en como ellos reportan mas de un perfil encontrado en una
muestra.
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Valoracién por los jueces

El Juez tiene entre sus funciones la de establecer la validez y la pertinencia de una prueba.
La prueba es la accion y el efecto de probar, y probar es demostrar de algun modo la certe-
za de un hecho o la verdad de una afirmacidn. Probar es una actividad juridica que consiste
en la comparacion entre las afirmaciones iniciales de las partes (probabilidad a priori) con
aquellas afirmaciones emanadas de los medios de prueba (probabilidad a posteriori), es
decir, de terceras personas (peritos) destinadas a formar el conocimiento del juzgador.

En la practica prueba es sinbnimo de ensayo, de experimentacion, de revision, realizada
con el propoésito de establecer la certeza de una afirmacion. Todas las sentencias deben
sustentarse en pruebas. Primero se debe interpretar la prueba y luego debe valorarse.

En general, el gran reto de la prueba del ADN es la correcta valoracion de la prueba, su
correcta comunicacion a los tribunales y el correcto entendimiento por éstos, del significado
de la probabilidad y de las razones de verosimilitud.

Los peritos cuando estan convencidos de un hecho hablan de Certeza Moral, y no sélo eso,
pueden dar una medida numérica de la prueba, que se llama razon de verosimilitud (RV).
La RV es el valor de la probabilidad de que un material genético proceda de un individuo
determinado en comparaciéon con el resto de la poblacidén de referencia. Se define a la pro-
babilidad como el grado de creencia o grado de persuasion, conocido también como grado
de certeza de la prueba.

En todos los casos, la probabilidad no es mas que una medida de verosimilitud que super-
pone un sistema de coordenadas numéricas a los juicios comparativos del sentido comun
faltos de estructuracion. La incertidumbre se mide son un estandar que es la probabilidad.

En otras palabras, si no tuviéramos un estandar (probabilidad) nuestros juicios serian erré-
neos, y nuestra capacidad de objetivizar el conocimiento seria limitado.
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Capitulo 5: proceso pericial oral en pruebas de ADN

Propdésito del capitulo: orientar al perito sobre como proceder antes y durante una audiencia
de juzgamiento.

1. Sobre los peritos

Se entiende como Sistema Pericial al conjunto de personas, procedimientos y métodos
destinados a la busqueda y cumplimiento de una o varios analisis periciales. Analisis Pe-
ricial es un medio concreto de prueba en virtud de la cual una persona ajena al proceso,
aporta con conocimientos especializados, para que el 6rgano judicial pueda valorar mejor
los hechos o las circunstancias relevantes en el caso o adquirir certeza de ellos. Se consi-
dera a la pericia como un acto judicial. La pericia en ADN se fundamenta en el método y el
conocimiento cientifico.

Los Peritos, son aquellas personas que acrediten tener experticia en una determinada pro-
fesion, ciencia, disciplina, arte u oficio. Los peritos pueden ser o no titulares: son peritos
titulares los que tienen titulo oficial de una ciencia, técnica o arte cuyo ejercicio esté regla-
mentado por la ley ecuatoriana. Son peritos no titulares los que, careciendo de titulo oficial,
tienen, sin embargo, conocimientos o practica especiales en alguna ciencia, técnica o arte.
El Fiscal se valdra de peritos titulares, en todos los casos cuando sea posible, con preferen-
cia a los que no tuviesen titulo.

El articulo 511 del COIP establece que las y los peritos deberan:
1. Ser profesionales expertos en el area, especialistas titulados o con conocimientos,
experiencia o experticia en la materia y especialidad, acreditados por el Consejo de
la Judicatura.




2. Desempefiar su funcién de manera obligatoria, para lo cual la o el perito sera
designado y notificado con el cargo.

3. La persona designada debera excusarse si se halla en alguna de las causales es-
tablecidas en este Codigo para las o los juzgadores.
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comprobada.

ECUADOR

5. Presentar dentro del plazo sefialado sus informes, aclarar o ampliar los mismos a
pedido de los sujetos procesales.

6. El informe pericial debera contener como minimo el lugar y fecha de realizacién del
peritaje, identificacion del perito, descripcion y estado de la persona u objeto peritado,
la técnica utilizada, la fundamentacion cientifica, ilustraciones gréaficas cuando corres-
ponda, las conclusiones y la firma.

7. Comparecer a la audiencia de juicio y sustentar de manera oral sus informes y con-
testar los interrogatorios de las partes, para lo cual podran emplear cualquier medio.

8. El Consejo de la Judicatura organizara el sistema pericial a nivel nacional, el monto
gue se cobre por estas diligencias judiciales o procesales, podran ser canceladas por
el Consejo de la Judicatura.

De no existir persona acreditada como perito en determinadas areas, se debera contar con
quien tenga conocimiento, especialidad, experticia o titulo que acredite su capacidad para
desarrollar el peritaje. Para los casos de mala practica profesional la o el fiscal solicitara
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una terna de profesionales con la especialidad correspondiente al organismo rector de la
materia.

Cuando en la investigacion intervengan peritos internacionales, sus informes podran ser
incorporados como prueba, a través de testimonios anticipados o podran ser receptados
mediante video conferencias de acuerdo a las reglas del presente Codigo.

El articulo 572 expresa que son causas de excusa y recusacion de las o los juzgadores, en
este caso también de los peritos, las siguientes:
1. Ser cdnyuge, pareja en union de hecho o pariente dentro del cuarto grado de
consanguinidad o segundo de afinidad de alguna de las partes, de su representante
legal, de su mandatario o de sus defensores.

2. Ser acreedor, deudor o garante de alguna de las partes, salvo cuando sea de las
entidades del sector publico, de las instituciones del sistema financiero o coopera-
tivas. Da lugar a la excusa o recusacion establecida en este numeral solo cuando
conste el crédito por documento publico o por documento privado reconocido o inscri-
to, con fecha anterior al juicio.

3. Tener juicio con alguna de las partes o haberlo tenido dentro de los dos afios prece-
dentes si el juicio es civil y cinco anos si el juicio es penal. La misma regla se aplicara
en el caso de que el juicio sea con su conyuge, pareja en union de hecho o pariente
dentro del cuarto grado de consanguinidad o segundo de afinidad.

4. Tener interés personal en la causa por tratarse de sus negocios, de los de su con-
yuge, pareja en unidén de hecho o de sus parientes dentro del cuarto grado de consan-
guinidad o segundo de afinidad.

5. Ser asignatario, donatario, empleador o socio de alguna de las partes.
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6. Fallar en otra instancia y en el mismo proceso la cuestion que se ventila u otra co-
nexa con ella.

7. Intervenir en el proceso como parte, representante legal, apoderado, juzgador, de-
fensor, fiscal, acusador, perito, testigo o intérprete.

8. Tener amistad intima o enemistad manifiesta con alguno de los sujetos procesales.

9. Ser penado, multado o condenado en costas en la causa que conoce, en caso de
gue la sancion sea impuesta por otro juzgador.

10. Tener vinculo con las partes, la victima o sus defensores por intereses econémi-
COoS.

11. Dar consejos o manifestar su opinién sobre la causa.

12. No sustanciar el proceso en el triple del tiempo senalado por la ley.
2. Sobre las pericias
El articulo 498 del COIP establece que los medios de prueba son: el documento, el testimo-
nio y la pericia. Un perito puede ser a su vez un perito técnico cuando realiza la pericia o, un
perito testigo, cuando se le solicita su testimonio. Por lo tanto, su rol puede estar presente

en dos momentos durante el proceso.

El articulo 501 del COIP expresa que el testimonio es el medio a través del cual se conoce
la declaracion de la persona procesada, la victima y de otras personas que han presencia-
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do el hecho o conocen sobre las circunstancias del cometimiento de la infraccién penal. El
articulo 505 dice que los peritos sustentaran oralmente los resultados de sus peritajes y
responderan al interrogatorio y al contrainterrogatorio de los sujetos procesales.

El nuevo COIP trae como innovacién el redisefio de la prueba pericial (directa e indirecta),
en presentacién en un nuevo modelo de audiencias y valoracion, mediante el convenci-
miento mas alla de toda duda razonable para condenar, abandonando tanto al método de
valoracion de la prueba fundado en la sana critica como al estdndar de la certeza y, en su
lugar, asumiendo nuevos criterios de valoracion de la prueba “teniendo en cuenta su legali-
dad, autenticidad, sometimiento a cadena de custodia y grado actual de aceptacion cientifi-
ca y técnica de los principios en que se fundamenten los informes periciales”.

El Juez podra, por su propia iniciativa o por reclamacion de las partes presentes o de sus
defensores, hacer a los peritos, cuando produzcan sus conclusiones, las preguntas que
estime pertinentes y pedirles las aclaraciones necesarias.

Consideraciones generales previas a una audiencia
1. Tener siempre en cuenta:
Si conoce y anticipa que va a ser llamado a un proceso legal, se recomienda revisar
sus archivos, buscar un orden, asi como la informacién completa con precision. Cual-
quier profesional puede estar convocado a un proceso legal cualquier momento.

2. Reflexione respecto de su rol, preparese!

— Conozca las leyes que regulan su profesion y su funcion.

— Conozca los procedimientos estandarizados en el pais para su trabajo.

— Conozca los cédigos de ética que rigen su profesion.

— Conozca su mandato legal.

— Conozca su rol como perito analista y su rol como perito testigo en un tribunal. Pien-
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se en las diferencias entre ambos roles.
— Piense en sus fortalezas y sus debilidades como perito testigo y trabaje en sus de-
bilidades.

3. Anticipese a las probables preguntas del Fiscal

— Lleve su identificacion personal y laboral.

— Conozca la naturaleza de su trabajo y la metodologia utilizada en su estudio; el tes-
timonio debe enfatizar que el empleo y la paga no estan conectados con la evaluaciéon
que realizé sino que es su trabajo y que estd debidamente capacitado.

— Busque datos y literatura que apoyen su opinién, asi como datos y literatura cienti-
fica que apoyan una opinion distinta.

— Su trayectoria no es suficiente, debe citar estudios recientes para sostener lo que
ha formulado en su evaluacion. Los profesionales deben sostener su testimonio en
bases cientificas.

— Evite términos técnicos. Explique esos términos en lenguaje simple, comprensible
para el tribunal.

— Responda sélo lo que se le pide que responda. No de su opinién cuando no le piden.
— De respuestas claras, concisas y cortas.

4. Contra-examinacion de la Defensa

- Las audiencias suelen ser hostiles y desagradables, esto es parte del funcionamien-
to del proceso legal.

— Su educacion y su experiencia pueden ser cuestionadas.

— Su curriculum vitae sera revisado con claridad microscopica, y los errores seran re-
saltados. Si usted alega mas formacidn de la que tiene, eso puede salir a la luz. Sea
honesto con su curriculum y sus credenciales.

— El abogado puede alegar que usted esta tomando una posicién que es inconsisten-
te con posiciones previas o testimonios previos.
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— Su historial personal, sus antecedentes penales, sus pagos de pension alimenticia,
sus registros de juicios anteriores, su historia marital y legal y cualquier asunto publico
son material para los abogados defensores y fiscales. Téngalo siempre en cuenta.

— La decision final la toma el juez, no debe dar un veredicto, tan s6lo presente lo que
usted encontr6 y permitale al juez hacer su trabajo. A usted no le corresponde dar una
opinion legal, sino técnica y cientifica desde el contexto de estudios e investigaciones
cientificas.

4. Sobre el testimonio:

— No es necesario testificar sobre una conclusién u opinién que usted no ha determi-
nado personalmente.

— Si usted llega a una conclusion, asegurese de que la misma se apoya en datos
cientificos, un cuerpo sustancial de literatura cientifica profesionalmente aceptada
(journals).

— No es necesario ser categérico, evite conclusiones inapropiadas o alegaciones for-
zadas por los abogados. Solo diga lo que usted conoce, no lo que el fiscal o el juez
quieren escuchar. Sus respuestas deben sostenerse en lo que usted hizo respecto al
caso, y en la literatura que apoya lo que usted encontr6. No elucubre nada, refiérase
Unicamente a su trabajo en funcion de la pericia que usted realiz6. Jamas de un juicio
de valor respecto a una persona que usted no analizo.

5. Preparacién para un juicio:
- Incluya la revisién de todos los documentos que pueden afectar su testimonio en
cualquier manera.
— Preparese psicolégicamente y esté calmado.
Acudiendo a la audiencia de procesamiento de juzgamiento oral

1. Es responsabilidad del perito acudir a las audiencias, las mismas que deben ser




notificadas con por lo menos 72 horas de anticipacion. El articulo 575 del COIP dice
cuando se convoque a la celebracidén de una audiencia o se adelante un tramite espe-
cial, debera notificarse al menos con setenta y dos horas de anticipacion a las partes,
testigos, peritos y demas personas que intervendran en la en la actuacion, salvo en
los casos de delitos flagrantes.
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2. En caso de que las audiencias fuesen en otra ciudad y los peritos de los labora-
torios de ADN no pudieran movilizarse se debera realizar una videoconferencia, de
acuerdo a lo establecido en el articulo 565 del CPI que dice que cuando por razones
de cooperacion internacional, seguridad o utilidad procesal y en aquellos casos en
que sea imposible la comparecencia de quien debe intervenir en la audiencia, previa
autorizacidon de la o el juzgador, la diligencia podra realizarse a través de comunica-
cion telematica o videoconferencia u otros medios técnicos semejantes.

ECUADOR

3. El perito debe acudir a la audiencia con al menos quince minutos de anticipacion
portando la cédula de ciudadania y vestido con traje semi formal.

4. Luego de constatar la presencia de los testigos, el perito debe ser trasladado a una
sala de peritos.

5. El perito tiene la obligacidn de revisar el expediente del caso antes de que se de-
sarrolle la audiencia y llevar el expediente a la misma.

Durante la audiencia

El articulo 615 dice la o el presidente del tribunal procedera de conformidad con las siguien-
tes reglas:
1. Después del alegato de apertura, ordenara la practica de las pruebas solicitadas
por la o el fiscal, la victima y la defensa publica o privada.
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2. Durante la audiencia, las personas que actuan como peritos y testigos deberan
prestar juramento de decir la verdad y ser interrogadas personalmente o a través de
sistemas telematicos.

3. Su declaracion personal no podra ser sustituida por la lectura de los registros en
gue consten anteriores versiones, declaraciones u otros documentos que las conten-
gan, salvo el caso de prueba anticipada. La declaracion de los testigos se sujetara al
interrogatorio y contrainterrogatorio de los sujetos procesales.

4. Las versiones e informes del personal del Sistema Especializado Integral de Inves-
tigacion, de Medicina Legal y Ciencias Forenses, del personal competente en materia
de transito, de los peritos y otras declaraciones previas se utilizaran en el interrogato-
rio y contrainterrogatorios con el fin de recordar sus actuaciones.

5. Los peritos deberan exponer el contenido y las conclusiones de su informe y a con-
tinuacion se autorizara a interrogarlos. Los interrogatorios seran realizados primero
por la parte que ha ofrecido esa prueba y luego por las restantes.

6. Si en el juicio intervienen como acusadores la o el fiscal y la 0 el defensor publico o
privado que representa a la victima o el mismo se realiza contra dos o mas personas
procesadas, se concedera sucesivamente la palabra a todos las y los acusadores o0 a
todas las personas acusadas, segun corresponda.

7. El tribunal podra formular preguntas al testigo o perito con el Unico fin de aclarar
sus testimonios.

8. Antes de declarar, las y los peritos y testigos no podran comunicarse entre si ni ver
ni oir ni ser informados de lo que ocurre en la audiencia.




Recomendaciones para el testimonio del perito durante la audiencia
1. Debe fijar bien el motivo de la intervencion, utilizando material que le asegure una
respuesta estandarizada, organizada, adecuada y sin prejuicios.
2. El perito podra ser interrogado sobre su formacion académica, con énfasis en los
antecedentes que acrediten su conocimiento cientifico y técnico sobre la experticia
que realizé y su experiencia profesional.
3. Debe comprender la pregunta para que su respuesta vaya de acuerdo al informe
emitido, si no entiende la pregunta puede solicitar que se le repita.
4. Hacer pausas, pensar antes de contestar y contestar solo lo que le preguntan.
5. No aumentar el tema o desviar la atencion a otros.
6. Decir la verdad y no sacar conjeturas.
7. Contestar con una voz fuerte y segura, demostrando abiertamente que no existen
secretos.
8. No buscar al fiscal 0 a la defensa como apoyo cuando esta testificando, fijar la mi-
rada hacia el tribunal.
9. Utilizar un lenguaje entendible en la audiencia.
10. Antes de contestar al abogado de la defensa hacer una pausa, el fiscal tal vez
quiera hacer una objecion.
11. Prepararse para esperar por varias horas.
12. El perito respondera de forma clara y precisa las preguntas que le formulen las
partes, teniendo el derecho a consultar el documento, notas escritas con la finalidad
de fundamentar y aclarar sus respuesta.
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Consideraciones sobre la inadmision de una prueba
El articulo 454 del COIl establece que toda prueba o elemento de conviccién obtenidos con
violacién a los derechos establecidos en la Constitucion, en los instrumentos internaciona-
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les de derechos humanos o en la Ley, careceran de eficacia probatoria, por lo que debe-
ran excluirse de la actuacién procesal. Se inadmitiran aquellos medios de prueba que se
refieran a las conversaciones que haya tenido la o el fiscal con la persona procesada o su
defensa en desarrollo de manifestaciones pre-acordadas.

Los partes informativos, noticias del delito, versiones de los testigos, informes periciales
y cualquier otra declaracion previa, se podran utilizar en el juicio con la Unica finalidad de
recordar y destacar contradicciones, siempre bajo la prevencion de que no sustituyan al
testimonio. En ningun caso seran admitidos como prueba.

El articulo 455 del COIP establece que la prueba y los elementos de prueba deberan tener
un nexo causal entre la infraccidn y la persona procesada, el fundamento tendra que basar-
se en hechos reales introducidos o0 que puedan ser introducidos a través de un medio de
prueba y nunca, en presunciones.
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Glosario

ADN: (Acido Desoxirribo-Nucleico) es la molécula que codifica las instrucciones genéticas
utilizadas en el desarrollo y funcionamiento de todos los organismos vivos.

Cadena de custodia: es el conjunto de procedimientos tendientes a garantizar la correcta
preservacion de los indicios encontrados en el lugar de los hechos; durante todo el proceso
investigativo, y que dentro de la etapa del juicio, servira de prueba para que el campo de
la biologia que busca comprender la herencia biolégica que se trasmite de generacidn en
generacion.

Cédigo: es una sistematizacion interna alfa numérica que se da a cada caso, con el fin de
individualizarlo.

Indicio: todo objeto, instrumento, huella, marca, rastro, sefal o vestigio, que se usa o se
produce respectivamente en la comision de un hecho.

Informe pericial: Documento elaborado por un perito sobre un suceso determinado relacio-
nado con una materia en la que es experto.

Lugar de los hechos: lugar donde se ha producido un determinado hecho delictivo.
Muestra de referencia: material de una fuente verificable documentada que, al comprarse

con muestras de una fuente desconocida, muestra una asociacion o vinculacién entre un
procesado, el escenario de los hechos o una victima.
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PCR: Reaccién en cadena de la polimerasa, técnica que sirve para amplificar el ADN in
vitro.

Pericia: conjunto de procedimientos y recursos de que se sirve una ciencia o arte, o habili-
dad para usar esos procedimientos o recursos.

Perito: persona dotada de conocimientos especializados que provee informacidén u opinion
fundada a los tribunales de justicia sobre los puntos litigiosos que son materia de su dicta-
men.

Perfil genético: informacidén genética especifica de cada individuo.

Protocolo: Registro o documento en el que se detalla una serie de actividades y pasos que
se debe seguir para la obtencién de un resultado o conclusién. Tienen que ser escritos de
forma secuencial y/o progresiva.

RFU: Unidad de fluorescencia relativa.

Umbral analitico (analytical threshold, AT): es el valor (en RFUs) que al laboratorio le genera
la confianza suficiente para asegurar que cualquier pico dado por encima de ese umbral
no es atribuible al ruido de fondo. Los picos observados por encima de dicho valor seran
atribuibles a alelos reales, una vez descartados los distintos tipos de artefactos.

Umbral estocastico (stochastic threshold, ST): este umbral ofrece al laboratorio confianza
ante los efectos estocasticos que pueden producirse bien como consecuencia de la defi-
ciente cantidad y/o calidad del material genético aportado por alguno/s contribuyente/s de la
mezcla, bien debido a la presencia de inhibidores, o a fenbmenos asociados a la degrada-
cién de la muestra y a la escasa cantidad de ADN presente en la misma. Este umbral orien-
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ta al laboratorio sobre el valor por encima del cual es razonable admitir que no ha existido
pérdida alélica. En el caso de interpretacién de mezclas debe considerarse el efecto aditivo
que se puede producir por el solapamiento de alelos.

Umbral de repeticiones pausadas (stutter threshold): la aparicién de picos stutter no suele
generar problemas interpretativos en perfiles Unicos, sin embargo, si lo es en la interpreta-
cidn de perfiles mezcla. Este umbral, estimado en porcentaje (%) respecto al alelo principal,
orientara sobre el valor de altura de pico (en RFU) por encima del cual es razonable catego-
rizar un determinado pico como alelo y no como stutter. En caso contrario, es decir, un valor
de altura de un pico en posicion stutter por debajo del umbral de stutter aceptado, debera
ser sometido a consideracion por parte del laboratorio en funcién de la valoracién conjunta
del perfil genético, asi como de los antecedentes del propio caso.

Tasa de equilibrio de heterocigotos (peak height ratio): el laboratorio debe estimar, mediante
validacion interna de sus métodos de andlisis y deteccidn de fragmentos de ADN, la propor-
cidn (ratio) entre las alturas correspondientes a los picos alélicos de marcadores en hetero-
cigosis. A la vista de esos datos debe establecerse un umbral por debajo del cual deberia
considerarse, a la vista del resto de marcadores genéticos analizados y de la valoracion de
otros parametros, la posibilidad de estar ante un perfil mezcla.

Anexos

Anexo 1: formato de consentimiento informado
Anexo 2: informacion clave que se debe suministrar al compareciente
Anexo 3: elementos basicos del informe pericial
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Anexo 1
Formato de consentimiento informado

Consentimiento informado para la toma de muestra biolégica para
analisis de ADN

Yo, , con CC de
nacionalidad en pleno uso de mis facultades mentales
libre, voluntariamente por mis propios y personales derechos declaro lo siguiente:
1. Haber sido informado de manbra objetiva, clara y sencilla de todos los
aspectos relacionados con la prueba de ADN vy el propésito de la misma.

2. He leido y comprendido la informacion recibida y se me ha dado la oportunidad
de formular todas las preguntas que he creido oportunas.

3. Entiendo que se me tomard la huella dactilar de mi dedo pulgar de la mano
derecha y/o del pie derecho; se extraera una muestra biolégica; y se me
tomara una fotografia, que certifican la comparecencia a este proceso.

4. Entiendo que el Laboratorio de Genética Forense almacenara los registros
genéticos y el ADN obtenido por un tiempo prudencial.

5. Bajo ningin concepto se me ha ofrecido, ni pretendo recibir ningin beneficio
de tipo econdmico para la realizacidn de estos andlisis.

6. Entiendo también que una vez realizado el estudio, la informacién genética
obtenida sera utilizada para realizar estudios de genética poblacional con fines
forenses y de una manera anénima.

7. Porlo tanto, he tomado consciente y libremente la decisién de autorizar la toma
de mi muestra biolégica y sé que puedo retirar mi consentimiento cuando lo
estime oportuno.

En consecuencia, doy mi consentimiento para que se realice la toma de mi
muestra biolégica para analisis de ADN

Firma del compareciente
Nombre...

Firma del perito
Nombre...

Cuando el compareciente no esta en capacidad de firmar
REPRESENTANTE LEGAL:

Sr/Sra CcC
Parentesco Firma
Negativa o Revocatoria o del consentimiento

No autorizo y me niego a que se realice la toma de mi muestra biclégica y deslindo
de responsabilidades futuras de cualquier indole al Laboratorio de Genética

Forense. Revoco el consentimiento prestado en fecha y lo doy por
finalizado el dia de hoy del 201.
Sr/Sra (compareciente) cC

Firma

Anexo 2

Informacién clave que se debe suministrar al compareciente

=y

12.
13.
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15.
16.

17.
18.

20.

2

-

22.

previamente a un analisis de ADN con fines forenses

ADN significa Acido Desoxirribo Nucleico.

La prueba del ADN es solicitada por una Autoridad Competente, no por el
personal del laboratorio.

Usted tiene derecho a que su abogado defensor o un Defensor Pubico esté
presente durante el proceso de toma de muestras.

Esta prueba se realizara en una muestra de sangre venosa que se le tomara
de un miembre superior (braze) o capilar que se le tomara del pulpejo de un
dedo.

Se le realizara tan sélo un pinchazo con un sistema de extraccién de sangre
que utiliza un tubo al vacio para la puncién venosa o con una lanceta para la
puncién capilar.

En el caso de nifios recién nacidos o muy pequefios se realizard un pinchazo
en el talon del pie y se impregnara la sangre en un papel secante especial.
La extraccion de sangre es un procedimiento seguro y no le causara ningdn
efecto secundario.

Si ha recibido una transfusién de sangre en los lUltimos tres meses debe
comunicarlo al personal del laboratorio.

Adicionalmente se le tomara una huella digital y una fotografia para el
expediente del caso.

.Usted debera firmar el Consentimiento Informado, el mismo que podra ser

revocado en cualquier momento. Lea atentamente dicho documento.

.El ADN es el material genético que se encuentra en todas las células con

nucleo del cuerpo humano, excluyendo los glébulos rojos.

El analisis se hara en los glébulos blancos de su sangre.

La toma de muestra de sangre no engorda ni hace perder peso.

No existe ningun riesgo de contagio de infecciones al tomar la muestra.

La muestra sera etiquetada y numerada para que no se confunda.

Muestra indubitada es la muestra de sangre que tomamos de Usted y de la
cual no existe ninguna duda.

El informe pericial serd enviado directamente al juez o la autoridad competente.
El ADN extraido de Usted sera almacenado en el laboratorio, en caso de que
un nuevo analisis sea requerido por el juez.

.El andlisis de ADN no es inculpatorio ni exculpatorio, tan sélo es una prueba

cientifica para determinar un perfil genético en una muestra indubitada.

El juez o el tribunal penal es la Autoridad competente que definiréd los detalles
de cada caso y establecera la responsabilidad. El laboratorio no tiene esta
potestad.

.Durante el proceso se prohibe los actos de agresion fisica o verbal contra la

parte contraria. Se pide mantener la compostura.
De ser necesario el personal del laboratorio podra solicitar la asistencia de la
Policia Nacional, para mantener el orden durante el proceso.
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23.Todos los documentos individuales entregados por Usted en la Secretaria

seran registrados en un expediente Unico de acceso restringido y confidencial.

Anexo 3
Elementos basicos que debe contener el informe pericial

8.

9.

Encabezado: el suscrito , designado y legalmente
posesionado como peritos en el drea de , presenta el
siguiente informe pericial técnico de analisis de ADN...

Elementos de identificacion del caso: nombres de los involucrados, numero
cédulas de ciudadania, nimero de expediente, autoridad solicitante, perito
responsable, etc.

. Objeto de la pericia: escribir la peticién especifica realizada por la autoridad

competente. No cambiar la peticién, no interpretarla.

Elementos recibidos: describir cada uno de los indicios bicldgicos recibidos y
analizados, incluir la descripcion de las muestras indubitadas.
Fundamentacién cientifica: describir los marcadores genéticos utilizados, su
funcidn y aplicacién en cada caso particular.

Procedimientos realizados: describir la metodologia utilizada, a saber:
prueba de confirmacién de sangre humana, extraccién de ADN, cuantificacién,
amplificacién de ADN, deteccién de perfiles genéticos. Describir brevemente el
instrumental.

Resultados: escribir una tabla comparativa de los perfiles genéticos
encontrados.

Interpretacion de resultados: exponer el andlisis estadistico que confirme los
hallazgos.

Conclusiones: enumerar las conclusiones.

10.Final: nombre, cargo y firma

Incluir frases claves como:

El presente Informe Pericial de ADN consta de__ folios.

Es todo cuanto podemos informar en honor a nuestro leal saber y entender.
Es nuestra opinién técnica.

Se prohibe la reproduccién del presente informe sin autorizacién.

El presente informe es confidencial.

Como garantia de seguridad se guarda una copia del presente informe en el
laboratorio.

El presente informe lleva un sello seco como seguridad.

No se aceptan fotocopias como legitimas.

Este informe no podra ser reproducido ni parcial ni totalmente sin autorizacién
del Laboratorio de Genética Forense

Realizamos la prueba de Proeficiencia de la ISFG
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GENERALIDADES

Los servicios periciales que presta el Sistema Especializado Integral de Investigacion, Me-
dicina Legal y Ciencias Forenses, como auxiliar directo de la justicia, desempefian un papel
fundamental en la investigacion técnico cientifica de los delitos. De la capacidad de diluci-
dar la verdad de los hechos constitutivos del delito depende la calidad de las intervenciones
especializadas e informes que se emitan. En este sentido, la labor que desempenan resulta
de gran valia para la administracion de justicia. Por ello, entre los compromisos de los labo-
ratorios del Sistema se encuentra promover la investigacion, la excelencia en el trabajo en-
comendado a los peritos y la actualizacién permanente del conocimiento técnico cientifico.

La Biologia Forense se ocupa de la coleccidn, identificacion y estudio de indicios biol6gicos
que pueden funcionar como evidencia en materias legales, coadyuvando a la justicia en
la resolucion de casos. El analisis e interpretacion de evidencias como sangre, semen u
otros fluidos corporales en la escena de un delito ayudan a resolver problemas judiciales y
forenses. Esta rama de la ciencia nos ayuda en el esclarecimiento de delitos relacionados
con homicidios, asesinatos, etc., utilizando pruebas que nos permiten procesar muestras de
fluidos bioldgicos, cadaveres, armas, vehiculos, etc. Siendo estas técnicas utilizadas como
pruebas de un delito en el campo judicial, existe la necesidad de contar con informacién
clara para la realizacién de los diferentes procedimientos que realizan los laboratorios del
Sistema Especializado Integral.

BASE LEGAL

Debe existir un marco legal para todo el Manual del Sistema Especializado Integral Penal
de Investigacién, Medicina Legal y Ciencias Forenses, en el que se incluiran articulos de:
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CONSTITUCION

Art. 195: La Fiscalia dirigira, de oficio o a peticidbn de parte, la investigacion preprocesal y
procesal penal; durante el proceso ejercera la accidén publica con sujecion a los principios
de oportunidad y minima intervencion penal, con especial atencidn al interés publico y a al
derecho de las personas. De hallar merito acusara a los presuntos infractores ante el juez
competente, e impulsara la acusacion en la sustanciacion del juicio penal.

Caddigo Organico Integral Penal

Art. 448: Organizacién y Direccion: En materia preprocesal y procesal penal, la Fiscalia
organizard y dirigird el Sistema Especializado Integral de Investigacién, Medicina Legal y
Ciencias Forenses que prestara servicios especializados de apoyo técnico y cientifico a la
administracion de justicia. El Sistema contara con el apoyo del organismo especializado de
la Policia Nacional y personal civil de investigacion, quienes llevaran a cabo las diligencias
necesarias para cumplir los fines previstos en este Cddigo; ejecutaran sus tareas bajo la
direccion de la Fiscalia y dependeran administrativamente del Ministerio de la rama.

Con la finalidad de colaborar con el Sistema Especializado Integral de Investigacion, Medi-
cina Legal y Ciencias Forenses se ha creado el presente manual, el cual servira como guia
al personal inmerso en el area.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar al personal involucrado en las actividades un instrumento que facilite el de-

sarrollo adecuado, sistematizado y estandarizado de los procedimientos técnicos que se
realizan en los laboratorios de Biologia Forense.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Estandarizar los procedimientos técnicos de laboratorio, a fin de unificar los criterios
de analisis y validacion.

2. Contar con un instrumento que sirva de guia para la evaluacién y monitoreo de las
actividades de laboratorio.

3. Establecer los procedimientos para el manejo de muestras bioldgicas o de otro tipo
siguiendo los principios de la cadena de custodia.

IDENTIFICACION E INTEGRACION DE PROCESOS

1. Recepcion de la notificacion con la designacién y el pedido emitido por la Autoridad
competente donde conste el objetivo del estudio.

2. Una vez revisada la solicitud procedente de medicina legal se procederéa al paso 9.

3. Si procede de otra entidad, se revisara el oficio y la posesion de perito en los cuales
deben constar fecha y hora para la recepcion de EMP (elemento material de prueba), de-
signacion y posesién de perito.

4, La designacion se realiza de forma aleatoria nombrando a dos peritos, a excepcidn
de aquellas previamente designadas.

5. Si toda la documentacion esta correcta, se procedera a la recepcion de los EMP
procedentes del centro de acopio y otros. Caso contrario se emitira un informe de inconfor-
midades a la autoridad competente.
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6. Verificar los EMP y la cadena de custodia de los mismos. Si es correcta, se procedera
a la revision del contenido, llenando el formato de la cadena de custodia del laboratorio con
firma de responsabilidad. Caso contrario no se receptaran los EMP y se emitira un informe
de inconformidades a la autoridad competente.

7. Registro interno del expediente en la base de datos.
8. Codificacion interna del caso.
9. Se realiza el registro fotografico de los EMP debidamente codificados y almacenados

para su posterior analisis.

10.  Procesamiento de muestras en el laboratorio.

11.  Elaboracion, revision y correccion del informe pericial. Este sera entregado a la auto-
ridad solicitante. Se anexa al expediente copia de las cadenas de custodia y del documento
de identidad (copia de la credencial o cédula de ciudadania) del custodio de las evidencias.
12.  Revisidn y correccion del informe técnico o pericial.

13.  Impresion de dos originales del informe técnico o pericial. Uno sera entregado al ar-
chivo general y el otro sera enviado al jefe administrativo. De ser el caso, un informe técnico
se entregara directamente al médico legista.

14.  El jefe administrativo enviaré con oficio dicho informe a la autoridad solicitante.

15.  En caso de existir sobrantes de EMP, se devolveran al centro de acopio cumpliendo

con el formato de devolucion de restantes. Se comunicara dicho particular en el informe pe-
ricial.




16.  De no existir sobrante de EMP, se comunicara en el informe pericial que se ha con-
sumido toda la muestra.
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LEXISTEN

INFORMAR QUE SE S DEVOLVER AL
CONSUMIO TODO RESTANTES CENTRO DE ACOPIO
DE MUESTRA?

FORMATO DE DEVOLUCION
DE RESTANTES

DEFINICIONES

ABAcard HEMATRACE: Nombre comercial de la técnica inmunocromatografica utilizada
para la deteccion de sangre humana.

ABAcard P30: Es una prueba comercial que se utiliza para la deteccion de la Proteina p30
gue se encuentra en el semen humano.

Cadena de custodia: Documento legal que permite que garantiza la inalterabilidad de los
elementos materiales de prueba.

Evidencia: Tipo de conocimiento que aparece de manera intuitiva permitiendo afirmar la
validez de su contenido como verdadero sin ningun tipo de dudas.
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Indicio: Es todo material sensible significativo que se percibe con los sentidos y que tiene
relacién con un hecho delictuoso.

SALIGaE: Nombre comercial de la prueba que se utiliza para la deteccion de saliva huma-
na.

TINCION ARBOL DE NAVIDAD: Técnica de coloracion empleada para la tinciébn de esper-
matozoides.

Uritrace: es una prueba comercial que se utiliza para la deteccidén de orina.
ABREVIATURAS

HCG: Hormona gonadotrofina coridnica.

P30: Proteina que se encuentra en el semen humano.

EMP: Elemento Material de Prueba

ALCANCE

El presente manual sera aplicado en los Sistemas Especializados Integrales de Investiga-

cién en Medicina Legal y Ciencias Forenses y sera utilizado por los peritos y personal que
trabaja en el ambito legal.
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DESCRIPCION DE LOS PROCEDIMIENTOS
DETERMINACION FORENSE DE PROTEINA P30 EN LIQUIDO SEMINAL HUMANO
INTRODUCCION

La proteina “p30” es un marcador aceptado para la deteccion de liquido seminal en casos
donde se sospecha abuso sexual, es detectable también en individuos vasectomizados o
azooSpPErmicos.

OBJETIVO

Determinar la presencia de la proteina P30 en las muestras obtenidas por agresion se-
xual, atentado al pudor, escena del crimeny otros, utilizando la prueba inmunocromatogra-
fica de P30 como prueba confirmatoria.

MUESTRA REQUERIDA
Las muestras y evidencias en las que se determina la presencia de liquido seminal huma-

no son: hisopados genitales, para genitales y extra genitales, asi también, manchas sos-
pechosas en prendas, preservativos y otros soportes. Anexo 1

MATERIALES

. Abacard P30
. Centrifuga

. Microtubos

. Pinzas
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. Pipetas automaticas

. Puntas para pipetas automaticas
. Refrigerador

. Tijeras

. Timer

. Vortex

FUNDAMENTO DEL METODO

En este procedimiento, 200ul de muestra es adicionado al pocillo “S”. Si p30 esta presen-
te en la muestra de semen esta reaccionara con el anticuerpo monoclonal mévil antihuma-
no p30 y un complejo antigeno-anticuerpo mévil se forma entonces. Este complejo movil
antigeno-anticuerpo migra a través del dispositivo adsorbente hacia el area “T” de la prue-
ba. En el area “T” un anticuerpo monoclonal anti humano p30 es inmovilizado. Este anti-
cuerpo inmovilizado captura el complejo de arriba, formando un sandwich anticuerpo-anti-
geno-anticuerpo. El conjugado concentrado de particulas se colorea en rosa en una zona
estrecha sobre la membrana. Cuando la concentracion de p30 en la muestra excede 4ng/
ml las particulas marcadas en rosa formaran una banda coloreada rosa en el area “T” del
test indicando un resultado positivo de la prueba. Como un control positivo interno, los
anticuerpos conjugados p30 marcados no pueden ligarse al anticuerpo en el area “T” de la
prueba pero son capturados por un anticuerpo anti inmunoglobulina inmovilizado presente
en el area “C” del control formando un complejo.

Las particulas marcadas en rosa capturadas formaran una banda en el area “C” del con-
trol indicando que el test funciond correctamente y los procedimientos apropiados se
siguieron. La presencia de dos lineas coloreadas, una en el area “T” y otra en el area “C”
indican un resultado positivo mientras una solo linea en el area de control “C” podrian indi-
car un resultado negativo (siempre que no haya un “efecto prozona de la dosis alta”)
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ESTABILIDAD, ALMACENAMIENTO Y VIDA MEDIA

El test de detecciéon ABAcard p30 podria ser almacenado debajo de los 28 oC en el paque-
te sellado hasta la fecha de expiracién impresa en el paquete.

No congelar.

No usar después de la fecha de expiracion.

PROCEDIMIENTO

COLECCION, PREPARACION Y ALMACENAJE DE LA MUESTRAS
PROTOCOLO DEL TEST

Las manchas, los hisopos y las muestras congeladas deben ser descongelados completa-
mente y llevados a 2-8 oC.

1. En un microtubo colocar 750ul de buffer de extraccion La extraccion de muestras de
hisopos (corte longitudinal) o0 manchas(corte aprox. 3mm 6 5mm)

2. Vortexear por 5 segundos.

3. Colocar en refrigeracion por dos horas(2-80C) Este procedimiento recupera aproxi-
madamente el 99% de p30 extraida del hisopo.

4. Dejar a temperatura ambiente de 3 a 5 minutos.
5. Centrifugue la muestra 3 minutos a 3.600 rpm después del paso de extraccion.
6. Remover el dispositivo y el gotero del paquete sellado.
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7. Etiquetar el dispositivo con el nUmero de caso.

8. Adicionar 300ul (6-7gotas con el gotero) de la muestra al pocillo “S” del dispositivo.
9. Leer los resultados a los 10 minutos.

10.  Esta alicuota podria ser almacenada entre 2-80C sino se usa inmediatamente.

NOTA: La muestra restante puede ser usada ademas para el analisis de ADN, sin afectar el
rendimiento de ADN.

PROCEDIMIENTO PARA LEVANTAMIENTO DE EVIDENCIAS (SEMEN) EN SOPORTE
SOLIDO

Existen muchos casos en los que los fluidos biolégicos como el semen se deben retirar de
soportes solidos (prendas de vestir, sabanas, toallas, papel y otros) para posterior estudio
de la proteina p30. Para estos casos, debemos recurrir a un procedimiento llamado levanta-
miento de evidencias en donde recuperamos los fluidos biolégicos para estudio, para lo cual
utilizamos el siguiente procedimiento:

1. Observar el soporte solido en la luz forense.

2. Identificar la zona en donde existe fluorescencia para determinar la ubicacion del su-
puesto fluido biologico.

3. La extraccion de muestras en superficies solidas se tomara con hisopo (corte longitu-
dinal) y en los demas casos se realizara un corte aprox. 3mm 6 5mm.
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4.

5.

6.

Agregar en unmicrotubo con 750ul de buffer de extraccion
Vortexear por 5 segundos.

Colocar en refrigeracion por dos horas (2-80C) Este procedimiento recupera aproxima-

damente el 99% de p30 extraida del hisopo.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

Dejar a temperatura ambiente de 3 a 5 minutos.

Centrifugue la muestra 3 minutos a 3.600 rpm después del paso de extraccion.
Remover el dispositivo y el gotero del paquete sellado.

Etiquetar el dispositivo con el nUmero de caso.

Adicionar 300ul (6-7gotas con el gotero) de la muestra al pocillo “S” del dispositivo.
Leer los resultados a los 10 minutos.

Esta alicuota podria ser almacenada entre 2-80C sino se usa inmediatamente.

Los resultados positivos se pueden ver después de un minuto dependiendo de la concentra-
cién de p30.

Para resultados negativos se deben esperar 10 minutos.
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POSITIVONEGATIVO INVALIDO

INTERPRETACION DE RESULTADOS

POSITIVO: Si existen dos lineas rosadas, una en el area “T” de la pruebay en el areacon-
trol “C”, el resultado es positivo e indica que los niveles de p30 estan sobre 4 ng/ml
NEGATIVO: Si existe solo una linea rosada en el area de control “C” el test es negativo.
Esto puede indicar que:

a) P30 no esta presente sobre 4 ng/ml.

b) Presencia de efecto prozona.
Que podria dar un resultado falso negativo debido a la presencia de altas concentraciones
de p30 en la muestra, como por ejemplo liquido seminal no diluido. En este caso la muestra

de ser ensayada nuevamente usando una diluciéon 10 a 10.000.

INVALIDO: Si no existe linea rosada visible en el area de control “C” el test no es conclu-
yente. Repetir el test y examinar el procedimiento cuidadosamente.
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CONTROL DE CALIDAD

La linea control en el area de control “C” puede ser considerada un control interno del proce-
dimiento. Otra linea rosada aparecera siempre si el test se ha desarrollado correctamente.
Si la linea de control “C” no aparece el test es invalido y un nuevo test debe ser desarrolla-
do siguiendo los correctos procedimientos. Se podria realizar un test de control de calidad
usando estandares de controles positivo y negativo.

LIMITACIONES

1) ABAcard p30 es solo para deteccidn en vitro de p30 para la identificacién fo-
rense de semen. No para uso diagndstico.

2) El test debe ser desarrollado en estricto acuerdo con estas instrucciones para
tener resultados seguros y reproducibles.

3) Si se sospecha un elevado nivel de p30 y el resultado obtenido es negativo
el test debe ser repetido con una muestra fresca.

4) Resultados positivos se podrian obtener con muestras de orina masculina las
cuales han reportado un valor de p30 260ng/ml. El antigeno especifico de la vesicula
seminal debe no estar presente en la prueba con orina.

5) Una muestra apropiada debe ser usada puesto que p30 es detectable en el

tracto vaginal solo en un maximo de 2 dias.

ESPECIFICIDAD
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A. La hemoglobina (10gr/l) bilirrubina (100mg/l) y muestras lipémicas (5 g/l) no
interfieren con los resultados de la prueba.

B. Concentraciones altas de proteina tales como fosfatasa acida prostatica
(1000ng/ml) albumina (20g/l) HCG (900UI/ml) transferrina (5g/l) y prolactina (1mg/l)
no interfieren con los resultados de la prueba.

C. Se pueden obtener resultados positivos en hombres vasectomizados y en
muestras de orina pos eyaculacion en adultos.

SENSIBILIDAD DEL TEST
*El rango de p30 es de 200.000 a 5.5 millones de ng/ml de semen.
+El limite de deteccidbn minimo del test es de 4 ng/ml en 10 minutos.

*Dependiendo de la concentracién de p30, fluido seminal diluido 1:1000000 se puede
detectar.

*Resultados positivos con niveles altos de p30 se pueden obtener después de 1 mi-
nuto de realizada la prueba.

*Para resultados negativos se debe esperar por lo menos 10 minutos.
RESPONSABLE

Perito de Acreditado
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PROTOCOLO DE TINQION “ARBOL DE NAVIDAD” PARA
IDENTIFICACION DE ESPERMATOZOIDES

INTRODUCCION

El semen esta constituido por espermatozoides y plasma seminal. Entre el 15 — 20 % de
volumen proviene de la préstata, 60 — 70 % de las vesiculas seminales y solo el 10 % pro-
viene del epididimo.El semen es un liquido viscoso de color blanco grisaceo y opalescente,
su pH varia entre 7.3 y 7.8 sus amortiguadores fosfatos y bicarbonato de sodio contribuyen
a proteger a los espermatozoides del pH vaginal.Como elemento celular caracteristico del
semen se encuentran los espermatozoides, sin embargo el cuadro celular es mucho mas
complejo: presenta células gigantes, células epiteliales, leucocitos, células prostaticas, ci-
lindros testiculares y bacterias, contiene de 70 a 150 millones de espermatozoides por ml.

El espermatozoide humano maduro mide 60um de largo y es una célula con movimiento
activo, esta formado por una cabeza de forma oval vista de frente y forma de pera vista de
perfil con el extremo angosto orientado hacia adelante, una pieza intermedia que contiene
mitocondrias y una cola formada por nueve filamentos que rodean a otros dos centrales.

La mayor parte de la cabeza esta ocupada por el nicleo, cuya cromatina esta condensada;
2/3 del nucleo estan cubiertos por el acrosoma. Microscépicamente se compone de cuatro
secciones: el cuello, la pieza intermedia, la pieza principal y la pieza terminal con diferen-
cias estructurales.La vida aproximada del espermatozoide en canal endocervical es de 114
h, en fondo de saco vaginal es de 120 h, rectal 65 h, anal 46 h y en la boca 6 h.En el caso
de los nifios, sino se recolecta la evidencia antes de 24 h, es mejor no recolectarla, en ca-
daveres no existen referencias bibliograficas en cuanto al tiempo posible de encontrarlos
vivos, pero se debe considerar que tanto puede afectarles la putrefaccion.

El tiempo de permanencia de los espermatozoides en la cavidad vaginal cambia depen-
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diendo de, entre otras variables, si la ofendida se encontraba con la menstruacién o con
infecciones vaginales, el pH vaginal, el lavado vaginal, el ejercicio fisico y la cantidad de es-
permatozoides en el eyaculado. Por su parte factores como la defecacion, afectan el tiempo
de permanencia de los espermatozoides en la cavidad anal. La mezcla de estas variables
hace que en general, los espermatozoides puedan detectarse en vagina hasta tres dias
después del coito. Sin embargo en la literatura relacionada con la investigacién forense, se
han observado algunos casos en los cuales los espermatozoides han sido detectados hasta
seis dias después del coito, en cadaveres no existen referencias bibliogréaficas en cuanto al
tiempo posible de encontrarlos vivos, pero se debe considerar que tanto puede afectarles
la putrefaccion.

OBJETIVO

Determinar la presencia de espermatozoides en las muestras obtenidas por agresion se-
xual, atentado al pudor, escena del crimen y otros, utilizando la tincion “Arbol de Navidad”
para identificacién de espermatozoides como prueba confirmatoria.

MUESTRA REQUERIDA

Las muestras y evidencias en las que se determina la presencia de espermatozoides son:
frotis de hisopados genitales, para genitales y extra genitales.

MATERIALES
*Lampara de alcohol

*Permount
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*Pipetas Pasteur
*Placas cubre objetos 20x40mm
*Placas porta objetos
*Timer
FUNDAMENTO DEL METODO

En esta tincidbn especifica para espermatozoides, el nucleo de la cabeza de los mismos
se observa de color rojo y las colas y el acrosoma de color verde por lo cual es conoci-
da como tincién de “Arbol de Navidad” (Christmas Tree).La muestra tenida, se observa al
microscopio buscando y cuantificando los espermatozoides presentes. La morfologia del
espermatozoide y su pH basico, son importantes en el fundamento de esta técnica ya que
tiene que ver con los colorantes utilizados los cuales son baséfilos, el colorante rojo rapido
nuclear tiene gran afinidad por los nucleos celulares y la cromatina tinéndolos de rojo, el
colorante indigo carmin tiene afinidad por la fibras de colageno y glicégeno tifiéndolas de
color verde-azulado.

La muestra tefiida mediante la tincion de Arbol de Navidad es observada al microscopio,
buscando los espermatozoides presentes. Por la naturaleza de la muestra con que se cuen-
ta y el tratamiento que se le da en la preparacion de los extractos, es posible observar mor-
fologias atipicas tales como la ausencia de cola, razon por la cual es necesario que peritos
debidamente formados y con experiencia sean los que realicen este tipo de andlisis.
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LIMITACIONES

Por la naturaleza de la muestra con que se cuenta y el tratamiento que se le da en la pre-
paracion de los extractos es posible observar morfologias atipicas tales como la ausencia
de cola. El tiempo de permanencia en la cavidad vaginal cambia por algunas variables
como: menstruacion, infecciones vaginales, pH vaginal, lavado vaginal, ejercicio fisico y la
cantidad de espermatozoides en el eyaculado. Otros factores como la defecacién afectan
el tiempo de permanencia de los espermatozoides en la cavidad anal.

En general los espermatozoides pueden detectarse en vagina hasta tres dias después del
coito, sin embargo la literatura cita casos en los que se han encontrado hasta 6 dias des-
pués del coito

Anexo: Instructivo para preparacion de colorantes usados en la tincion

PROCEDIMIENTO

1. Visualizar en la placa donde se encuentra el frotis y delimitar el frotis con lapiz
demografico.

2. Fijar el frotis a calor seco o exponerlo a la llama directamente.

3. Colocar unas cuantas gotas (que cubra el frotis) de la solucidn Kernechtrot

(rojo nuclear) y dejar actuar por 20 minutos (Reactivo 1).
4. Lavar con agua destilada.

5. Colocar unas cuantas gotas (que cubra el frotis) de la solucién picroindigocar-
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mine y dejar actuar de 10 a 15 segundos (Reactivo 2)

6. Aclarar el frotis con etanol al 95 %.

7. Dejar secar y montar la placa.

8. Observar en lente 40 X
OBSERVACION

En el espermatozoide, el material nuclear se tifie de color rojo o rojo/purpura, el cuerpo de
los espermatozoides se observa de forma ovalada y tefiido de rojo con un fondo rosado
ligero, el acrosoma del espermatozoide se tine de color rojo ligero, la regiobn media y la
cola de los espermatozoides se tifien de color verde o azul verdoso. (Campbell RJ Dpto. de
Ciencias Forenses, Seccidn Biologia Forense Virginia). Es necesario contar con un control
positivo de espermatozoides y registrar el resultado mediante una fotografia para guardar
como fotografia digital e imprimirla para adjuntar al expediente del caso.

RESULTADOS
Se reporta como “PRESENCIA O AUSENCIA DE ESPERMATOZOIDES”

Cuando el material celular es insuficiente se puede reportar como “MATERIAL INSUFI-
CIENTE PARA EMITIR UN RESULTADO”

PROCEDIMIENTO PARA LEVANTAMIENTO DE EVIDENCIAS EN SOPORTE SOLIDO

Existen muchos casos en los que los fluidos biolégicos como el semen se deben retirar de
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soportes so6lidos como son la ropa interior de la victima o del agresor para posterior estudio
de espermatozoides. Para estos casos, debemos recurrir a un procedimiento llamado le-
vantamiento de evidencias en donde recuperamos los fluidos biolégicos para estudio, para
lo cual utilizamos el siguiente procedimiento:

1. Observar el soporte solido en la luz forense.

2. Identificar la zona en donde existe fluorescencia para determinar la ubicacién del
supuesto fluido biologico.

3. La extraccidn de muestras en superficies solidas se tomara con hisopo (corte longi-
tudinal) y en los demas casos se realizara un corte aprox. 3mm 6 5mm.

4. Agregar en unmicrotubo con 200ul de buffer de extraccion
5. Vortexear por 30 minutos a minima rpm.

6. Centrifugue la muestra 8 minutos a 3.600 rpm.

7. Eliminar el sobrenadante con una pipeta.

8. Transferir el sedimento a una placa porta objetos.

9. Fijar la placa.

10. Realizar la tincion “Arbol de Navidad” descrita anteriormente.
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PLACA DE SECRECION VAGINAL

“TINCION ARBOL DE NAVIDAD” 40 X

RESPONSABLE

Perito Acreditado
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DETERMINACION FORENSE DE SANGRE HUMANA
INTRODUCCION
Esta prueba se basa en la deteccidn cualitativa para la identificacion de sangre humana.
Hematrace es una prueba para identificarla sangre humana en la escena del crimen. Man-
chas tan antiguas como 30 afios de edad han dado positivo de la misma. La presencia de
sangre humana se detecta mediante la técnica de inmunocromatografia.

OBJETIVO

Determinar la presencia de sangre humana en las muestras obtenidas en cualquier tipo d
delito sea escena del crimen u otros, utilizando la técnica de ABAcard HemaTrace.

MUESTRA REQUERIDA
Las muestras y evidencias en las que se determina la presencia de sangre humana son:
frotis de hisopados de maculas, maculas sobre objetos solidos transportables y no trans-
portables
MATERIALES

*Hisopos

*Kit ABAcard HemaTrace.

*Luces forenses
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*Pinzas
*Pipetas Pasteur
*Suero fisioldgico o agua destilada
Tijeras
*Timer
FUNDAMENTO DEL METODO

Si la hemoglobina Humana (hHb) esté presente en la muestra reaccionara con el anticuer-
po monoclonal mévil anti humano Hb dando lugar a un complejo antigeno anticuerpo movil.

Este complejo antigeno anticuerpo movil migra a través del papel absorbente. Un anticuer-
po anti humano Hb esta inmovilizado, este anticuerpo inmovilizado captura el complejo an-
terior formando un sandwich anticuerpo-antigeno-anticuerpo. El conjugado concentrado de
particula se colorea en rosa en una zona estrecha sobre la membrana. Cuando la concen-
tracion de hHb en la muestra excede 0.05 ug/ml las particulas marcadas en rosa formaran
una banda coloreada en rosa en el area “T” de la prueba indicando un resultado positivo.

Como un control positivo interno, los conjugados marcados de anticuerpos hHb no pueden
ligarse al anticuerpo en el area “T” de la prueba pero son capturados por un anticuerpo anti
inmunoglobulina inmovilizado presente en el area “C” del control formando un complejo.

Las particulas marcadas en rosa capturadas formaran una banda en el area “C” del control
indicando que la prueba ha funcionado correctamente y los procedimientos apropiados se
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siguieron. La presencia de dos lineas coloreadas, una en el area “T” y otra en el area “C” in-
dican un resultado positivo mientras una solo linea en el area de control “C” podrian indicar
un resultado negativo (siempre que no haya un “efecto prozona de la dosis alta”)
PROCEDIMIENTO

MATERIALES DE MANCHAS DE SANGRE FRESCA

1.- Cortar entre 3 a 5mm2 de la macula fresca y sumergir por 5 minutos en el volu-
men completo del buffer en el tubo de extraccion del kit.

2.- Asegurar que la tapa esta cerrada y entonces mescle el contenido gentil mente el
contenido en el tubo por 10 segundos 0 mas sin formar espuma.

3.- El extracto de la muestra se utiliza para la prueba.
4.- Remover la tarjeta del paquete sellado.
5.- Marcar la tarjeta con el nUmero de caso.

6.- Adicionar de 4 — 5 gotas con gotero o 150 ul de la muestra al pocillo (S) de la tar-
jeta.

7.- Leer los resultados a los 10 minutos.
MATERIALES DE MANCHAS VIEJAS ALMACENADAS POR MAS DE 5 ANOS
Para materiales de manchas viejas que han sido almacenados a temperatura ambiente

sobre 5 anos (incluyendo manchas viejas lavadas o hisopos viejos) seguir los siguientes
pasos:
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1.- Cortar entre 3 a 5mm2 de la macula fresca y sumergir por 5 minutos en el volu-
men completo del buffer en el tubo de extraccion del kit.

2.- Asegurar que la tapa esté cerrada y entonces mescle el contenido gentil mente el
contenido en el tubo por 10 segundos 0 mas sin formar espuma, y dejar a temperatura
ambiente por al menos 30 minutos.

Remover la tarjeta del paquete sellado.

3.- Marcar la tarjeta con el nUmero de caso.

4.- Adicionar de 4 — 5 gotas con gotero o 150 ul de la muestra al pocillo (S) de la tar-
jeta.

5.- Leer los resultados a los 10 minutos.

Si los procedimientos de arriba no proporcionan resultados y existe una sospecha fuerte de
la presencia de sangre humana, se debe proceder de la siguiente manera:

1.- Sumerja la mancha de sangre vieja en 2-3 gotas de amonio al 5% por 2-5 minutos
para extraer la hemoglobina.

2.- Permitir la evaporacion del amonio.
3.- Sumergir la mancha en el buffer de extraccion por 5 minutos el pH de la muestra
debe estar entre 1-9.

4.- El pH debe ser verificado con un papel de pH en un tubo de extraccién. No usar
gel de hidroxido de sodio para ajustar el pH.




5.- Utilizar el extracto para la prueba

6.- Remover la tarjeta del paquete sellado.

7.-.- Marcar la tarjeta con el nUmero de caso.

FISCALIA GENERAL DEL ESTA':? 8.- Adicionar de 4 — 5 gotas con gotero o 150 ul de la muestra al pocillo (S) de la tar-
jeta.
ECUADOR :

9.- Leer los resultados a los 10 minutos.
ENSAYO COMBINADO HEMOGLOBINA HUMANA-LUMINOL

La prueba ABAcardHema Trace trabaja con varios reactivos luminol.
Las tirillas de pH pueden ser sumergidas directamente en la muestra para ajustar el pH. No
use gel de hidroxido de sodio para ajustar el pH.

ENSAYO COMBINADO DNA-HEMOGLOBINA HUMANA

1. Use 600ul de bufer HEPES.

2. Remojar la mancha (el tiempo de remojo depende de la edad de la mancha).
3. Verificar que el pH este entre 1-9 usando el papel de pH.

4. El papel pH debe estar sumergido dentro de la muestra.

5. Centrifugar durante 3 minutos.
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9.

10.
tarjeta.

11.

Use 150ul del sobrenadante resultante para esta prueba.
La muestra restante debe ser usada para analisis de DNA.
Remover la tarjeta del paquete sellado.

Marcar la tarjeta con el numero de caso.

Adicionar de 4 — 5 gotas con gotero o 150 ul de la muestra al pocillo (S) de la

Leer los resultados a los 10 minutos.

CONTROL DE CALIDAD

La linea control en el area de control “C” puede ser considerada un control interno del pro-
cedimiento. Otra linea rosada aparecera siempre si la prueba se ha desarrollado correcta-
mente. Si la linea de control “C” no aparece la prueba es invalida y un nuevo test debe ser
desarrollado siguiendo los correctos procedimientos. Se podria realizar un test de control
de calidad usando estandares de controles positivo y negativo.

LIMITACIONES

A

ABAcard HemaTrace es solo para deteccion en vitro de Hb-humana (prima-

tes) para la identificacidén forense.

B.

El test debe ser desarrollado en estricto acuerdo con estas instrucciones para

tener resultados seguros y reproducibles.




C. Las manchas de sangres viejas e incrustadas deben ser extraidas apropia-
damente antes del uso. La temperatura de almacenamiento de las manchas también
afecta los resultados.

D. Resultados positivos se podrian obtener de sangre completa de hurones do-
mésticos. Sin embargo en casos forenses las implicaciones practicas de esta reacti-
vidad cruzada son minima, puesto que uno puede asumir que el nUmero de casos en
donde la sangre de hurdn se puede encontrar es baja y la investigacion de la escena
del crimen puede determinar si un hurébn mascota estaba posiblemente en la escena.
Los resultados de la prueba deberan ser interpretados en conjunto con otra informa-
cion.

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO
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E. Debido a la extrema sensibilidad de la prueba, niveles trazas de Hb podrian
ser detectados ocasionalmente en fluidos corporales diferentes a la sangre (ejemplo
orina, semen, heces, fluidos vaginales, saliva y sudor).

A pesar de conocimiento de este hecho, esta limitacion no tiene impacto practico en la vasta
mayoria de casos.

ESPECIFICIDAD

No se ha observado reactividad de Hb de anfibios, pajaros, de res, peces, cabras, caballos
perros, gatos, conejos, ovejas, pavos, cerdos, pollos, bovinos, ciervo, puerco espin, 0sos,
zorrillos, tortuga. Esta prueba es especifica para sub tipos de Hb. humana HbAO, HbA2,
HbF, Hbs y para Hb derivada de primates (antropoidae) y hurones, no se ha observado re-
actividad cruzada con las peroxidasas de rabano picante sobre 2.000 ug/ml. No se detecto
efecto prozona sobre una concentracion de Hb de 2000ug/ml en medio de transporte.
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SENSIBILDIAD DEL TEST

A. Los limites de detencién de ABAcard HemaTrace es de 0.05 ug/ml en 10 mi-
nutos.
B. Los resultados con muestras que tienen alto niveles de Hb se pueden obser-

var a los 2 minutos.
C. Para resultados negativos esperar hasta 10 minutos.
RESULTADOS

POSITIVO: Si existen dos lineas rosadas, una en el area “T” de la prueba y otra en el
area control “C”, el resultado de la prueba es positivo e indica que los niveles de HbH estan
sobre 0,05 ug/ml.

NEGATIVO: Si existe una linea rosada en el area de control “C” de la prueba el resultado
es negativo.
Esto puede indicar que:

a) Hb-Humana no esté presente sobre 0,05 ug/ml.

b) Presencia de efecto prozona que podria dar un resultado falso negativo debi-
do a la presencia de altas concentraciones de Hb-Humana en la muestra, como por
ejemplo sangre no diluida.

En este caso la muestra de ser ensayada nuevamente usando una dilucién 1:10, 1:100

INVALIDO: Si no existe linea rosada visible en el area de control “C” la prueba no es con-
cluyente. Repetir la prueba y examinar el procedimiento cuidadosamente.

Los resultados positivos se pueden observar a los 2 minutos
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POSITIVO
NEGATIVO INVALIDO

ALMACENAMIENTO

Las muestras colectadas en tubos que contienen HbH pueden ser almacenadas o transpor-
tadas por 13 dias entre 2 a 8 oC.

Por 10 dias entre 14 - 30 oC

Por 3 dias a 370C.

RESPONSABLE

Perito Acreditado
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DETERMINACION FORENSE DE SANGRE SALIVA
INTRODUCCION
La prueba SALIGaE se usa para determinar la posible presencia de niveles traza de saliva.
OBJETIVO

Determinar la presencia de Saliva en las muestras obtenidas por agresién sexual, atentado
al pudor, escena del crimeny otros, utilizando la prueba inmunocromatografica de SALIGaE.

MUESTRA REQUERIDA
Las evidencias en las que se determinara la presencia de amilasa salival son: hisopados,
huellas de mordeduras, colillas de cigarros, vasos u otro tipo de soporte sospechoso de

contener restos de saliva.

MATERIALES

*Centrifuga

*Pipeta automatica

*Pipetas pasteur

*Puntas para pipetas automatica

*\Vortex




ESTANDAR Y CONTROLES

Control positivo (saliva conocida)
Control negativo (agua desionizada)

PROCEDIMIENTO

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

ECUADOR 1. C_)olocar aproximadamente 5 mm2 de un corte o la mitad de un hisopo dentro
de un micro tubo de 1,5 ml
2. Pipetear de 30-50 ul de agua desionizada estéril dentro de un tubo.
3. Incubar 30 minutos a temperatura ambiente.
4, Permitir a los viales de la prueba calentarse a temperatura ambiente.
5. Remover las burbujas de los viales de la prueba tocando gentilmente.
6. Adicionar 8 ul de la muestra al vial de la prueba
7. Mezclar gentilmente
8. Leer los resultados después de 10 minutos.
9. Un cambio de color a amarillo indica un resultado positivo
10. Si no existe un cambio de color el resultado es negativo
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11. Un resultado negativo indica que no hay presencia de saliva o esta debajo del
limite de deteccién de la prueba.

12. Se requiere minimo 10 ul de extracto.

INTERPRETACION DE RESULTADOS

POSITIVO: Si se observa una coloracién amarilla la prueba es positiva.
NEGATIVO: Si no se observa una coloracién amarilla el resultado es negativo.

~ e
-SSR
NEGATIVE

ALMACENAMIENTO
Almacenar de 2-8 oC
RESPONSABLE

Perito de Acreditado
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DETERMINACION FORENSE DE ORINA

INTRODUCCION

Las manchas de orina sobre prendas de vestir, alfombras, suelos, plantas, son analiza-
das en la escena del crimen y enviadas al laboratorio forense. Los hallazgos de manchas
de orina o residuos de orina seca en el sitio donde la victima murié puede establecer la
secuencia de los eventos

OBJETIVO

Determinar la presencia de Orina en las muestras obtenidas en caso de agresion sexual,
atentado al pudor, escena del crimen y otros, utilizando la prueba inmunocromatografica
de Uritrace.

MUESTRA REQUERIDA

Las evidencias a partir de las cuales se realiza el estudio son: hisopados, prendas u otros
soportes

MATERIALES
*Hisopos
*Kit ABAcard HemaTrace.

*Luces forenses
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*Pinzas
*Pipetas Pasteur
*Suero fisioldgico o agua destilada
Tijeras
*Timer
*Vortex
PROCEDIMIENTO
No requiere preparacion de reactivo
Almacenar a temperatura ambiente

Tiempo de test es de 10 minutos
Vida media del test es de 20 meses 0 mas a temperatura ambiente

-
Uritrace®
RESPONSABLE POSITIVO  NEGATIVO

Perito Acreditado
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DETERMINACION FORENSE DE GONADOTROPINA CORIONICA
HUMANA (HCG)

INTRODUCCION

La gonadotropina coridnica humana (HCG) es producida por el tejido trofoblastico y apare-
ce alrededor de 8 y 9 dias de la ovulacion cuando haya ocurrido la fertilizacién, o alrededor
de los 4 dias después de la concepcion. En un ciclo de 28 dias, con ovulacion en el dia 14
se puede detectar la HCG en la orina 0 en cantidades menores alrededor de 23 dias, 0 5
dias antes de la esperada menstruacion. Su funcion incluye la facilitacion de la implanta-
cion, asi como el mantenimiento y el desarrollo del cuerpo luteo.

La concentracion de la hormona se duplica aproximadamente cada 2 dias y aumenta entre
7 a 12 semanas después del primer dia del Gltimo periodo de menstruaciéon con una con-
centracién media de 500.000mIU/mL. Se han reportado concentraciones de un valor alto
100.000mIU/mL en embarazos normales durante el primer trimestre.

En sujetos normales, la HCG en orina proporciona una indicacién temprana del embarazo.
Dado que los niveles elevados de HCG también se asocian con la enfermedad trofoblastica
y ciertas neoplasias nontrophoblastic, se debe eliminar la posibilidad de tener estas enfer-
medades antes de realizar un diagnéstico de embarazo.

La prueba Onsite Combo Rapid Test esta disefiada para cumplir todos los requisitos en la
obtencién de resultados cualitativos rapidos y faciles de leer, con el propésito de detectar
un embarazo prematuro mediante el ensayo de HCG, una hormona placentaria que pueden
estar presente en el plasma u orina humanos.
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OBJETIVO
Determinar la presencia de HCG en las muestras obtenidas en caso de agresion sexual,
robo y hurto utilizando la prueba inmunocromatografica
MUESTRA REQUERIDA
Muestras de orina y de sangre
MATERIALES
+Centrifuga
*Pipetas automaticas
*Puntas para pipetas
*Vortex
PROCEDIMIENTO
PRINCIPIO DE LA PRUEBA

La prueba rapida Onsite HCG Combo es un inmunoensayocromatografico de flujo lateral.
El casete de la prueba contiene:

1. Una almohadilla de conjugado de color vino tinto el cual contiene conjugado
de anticuerpo monoclonal anti-HCG con oro coloidal (conjugados HCG Ag).




2. Una tira de membrana de nitrocelulosa que contiene una banda de prueba
(banda T) y una banda de control (banda C). La banda T se encuentra pre-recubierta
con otro anticuerpo anti-HCG, y la banda C se encuentra pre recubierta con anticuer-
po de cabra anti-IgG de raton.

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO Identificacion de la muestra O 7
[ X ]

ECUADOR Lineacontrol | | | | | | | [ >

Linea de prueba

Puerto de muestra

Cuando un volumen adecuado de muestra de ensayo se vierte en la almohadilla de la tira
de prueba, la muestra migra por accion capilar a través de tira. Si hay presencia de HCG
en la muestra en un nivel igual o superior a 25 mlU/mL éste se une a los conjugados HCG
Ab. El immunocomplejo es capturado en la membrana por el anti-HCG Ab pre-recubierto,
formando una banda T de color vino tinto indicando un resultado positivo de la prueba para
HCG.

PREPARACION DE REACTIVOS E INSTRUCCIONES DE ALMACENAMIENTO

Todos los reactivos suministrados estan listos para su uso. Almacene los dispositivos de
la prueba sellados a una temperatura de 20 C a 8o C asegurese de que el dispositivo de
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prueba se encuentre a temperatura ambiente antes de abrirlo. El dispositivo de prueba es
estable hasta la fecha de caducidad impresa en la bolsa sellada. No se debe congelar el kit
ni exponer a una temperatura de mas de 300C.

RECOLECCION DE LA MUESTRA Y MANIPULACION

Considere todos los materiales de origen humano como infecciosos y manipuleos siguiendo
los procedimientos de bioseguridad.
Orina

La orina de la mafana por lo general contiene la mayor concentracion de HCG y por lo tanto
es la mejor muestra cuando se realiza la prueba de orina. Sin embargo, se puede utilizar
las muestras de orina recogidas al azar. Recolecta la muestra de orina en un vaso limpio de
plastico o un recipiente recubierto de cera.Si el anélisis no se realiza inmediatamente des-
pués de la recoleccidn de la muestra, pero se piensa ejecutar en las 48 horas posteriores a
su recoleccion, la muestra debe ser refrigerada a una temperatura de 20 C a 8o C. La mues-
tra se debe congelar si el periodo de almacenamiento es de mas de 48 horas en espera.

Suero

1. Recolecte la muestra de sangre en un tubo con tapa roja (el cual no contiene
anticoagulantes) mediante puncion venosa.

2. Permitir que la sangre se coagule
3. Separe el suero mediante centrifugacion (5 minutos a 4.000RPM)
4, Extraiga con cuidado el suero en tubo nuevo etiquetado previamente.




Analice las muestras tan pronto como sea posible luego de su recoleccion. Aimacénelas a
una temperatura de 20 C a 8o C de no usadas inmediatamente.

Almacene las muestras a una temperatura de 20 C a 8o C hasta por 5 dias. Las muestras
deben ser congeladas a una temperatura de -200 C para almacenamientos mas prolonga-
dos.

FISCALIA GENERAL DEL ESTAE? Evite ciclos multiples de congelado y descongelado. Antes del analisis deje que las mues-
ECUADOR tras lleguen a temperatura ambiente y mézclelas suavemente. Las muestras con contenido
de particulas visibles deben ser aclaradas mediante centrifugacion antes de su andlisis.

PROCEDIMIENTO
1. Lleve los componentes de muestras y ensayos a temperatura ambiente en
caso de estar refrigerados o congelados una vez descongelada, mezcle bien la mues-
tra antes de realizar el analisis.

2. Cuando esté listo, abra el empaque de aluminio por la muesca vy retire el dis-
positivo. Ubique el dispositivo de prueba sobre una superficie limpia y plana.

3. Asegurese de marcar el dispositivo con el numero de muestra.

4. Llene el gotero plastico con la muestra. Mantenga el gotero verticalmente,
vierta de 2 a 3 gotas (60 a 90 uL) de la muestra en la cavidad para muestras asegu-
randose de que no se produzca burbujas de aire.

5. Programe el cronometro para 10 minutos.

6. Los resultados pueden leerse en el transcurso de 10 minutos. Los resultados

positivos son visibles en un tiempo de 1 minuto.
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No se recomienda realizar la lectura luego de 10 minutos. Para evitar confusiones, deseche
el dispositivo de prueba después de interpretar su resultado.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Resultado negativo: Si solo aparece la banda C, la prueba indica que no hay HCG detecta-
ble presente en la muestra en este caso el resultado es negativo.

Resultado Positivo: si ademas de representar una linea en la banda C, se genera la banda
T, la prueba indica la presencia de HCG en la muestra

Resultado Invalido: si no se genera una banda C, en el ensayo no es valido sin importar que
haya creado una linea de color de banda T.

POSITIVONEGATIVO INVALIDO INVALIDO
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LIMITACION DE RESULTADOS

1. Si la muestra de orina esta demasiado diluida, no pueden contener niveles
representativos de HCG. Si se sospecha de embarazo, se debe obtener una primera
orina en la mafana y repetir la prueba. La concentracion de HCG de menos de 25
mlU/mL sera detectada como negativo.

2. Un grupo de estados de enfermedad, ademas del embarazo, tales como la
enfermedad trofoblastica, teratomas proteinurias, hematuria, coriocarcinoma ovarico
y testicular pueden causar niveles elevados de HCG. Este diagnostico debe ser con-
siderado con evidencia clinica.

3. Las muestras que contienen niveles muy altos de HCG = 600.000 mIU/mL
pueden producir una banda de prueba con intensidad de color mas claro que la espe-

rada. Cuando se sospecha de “efecto gancho” de alta dosis, se recomienda repetir la
prueba con una dilucién de 1:10 de la muestra Di H20.

4. El embarazo ectopico no puede no puede distinguirse del embarazo normal al
realizar unicamente mediciones de HCG.

5. No deben usarse muestras hemolizadas o lipémicas ya que pueden presentar
resultados inferiores o erroneos.

Los niveles positivos de HCG pueden ser detectables durante varias semanas después del
parto o el aborto.

RESPONSABLE

Perito Acreditado
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ANEXO 1

] RECOLECION, EMBALAJE Y RECOMENDACIONES PRACTICAS PARA EL MANEJO
DE ELEMENTOS MATERIA DE PRUEBA O INDICIOS BIOLOGICOS

TIPO DE

Deben estar secos.
No doble los cabellos
o pelos. No adhiera

CABELLOS, |Recogerconpinzay cinta u otro objeto
PELOS, colocar cada uno en un Bolsa de papel. pegante. Mantener al
FIBRAS sobre de papel pequefio abriga de la

humedad a
temperatura
ambiente,
Si es necesario
| cortar, hacerlo por
:;:f:;s;f::e las costuras. Proteja
“I: :LPLJ;:S Con guantes. "For manchas o las i:rse::?;h;;?;;er
SAB Ams: separado cada prenda’, ropas, Colocar en al abrigo de 18
bolsas de papel v
: _p P humedad a
independientes. temperatiis
ambiente.
LAZOS, No desate |os nudos.

CUERDAS, Con guantes o pinzas Bolsas de papel. Proteja y marque las

S0GAS puntas.
Embalar los
Frotar con hisopos hisopos en tubo de | Dejar secar antes de
MUESTRAS |humedecidos con solucidn | pastico seco o en | embalar, conservar a
SECAS fisioldgica (3 hisopos como | sobres de papel o | temperatura
minimo). 8N cajas porta ambiente,
hisopos.
SANGRE En lubclna limpios y
LIQUIDA (no i sacos tipo falcén g
perteneciente Cpn guantes y utilizando (de plastico y con | No agregue ningln
al cadavero | PiPetas Pasteur tapa rosca) o conservante.

persona viva)

absorber en papel
¥ dejar secar.

EN TODOS LOS CASOS LAS MUESTRAS SE TOMARAN CON GUANTES, COFIA, BARBIIO,
ETC. EVITAR LA CONTAMINACION CON MATERIAL BIOLOGICO DEL OPERADOCR.

MUESTRA RECOLECCION EMBALAJE PRECAUCIONES
Los hisopos deben
Muestra Vaginal, Anal, iesszlﬁ ?tfg DEI estar comp_la_tameme
Vulvar, etc. Se recogen con [Estich et alale S8Cos, remitir
hisopos de secado répido o p. 4 ‘q inmediatamente al
HISOPADGS |\ opos estériles de 2a 4, | "1ene dicho hisono | oo iorig
P 5 ' | de secado rapido, Y
enumerados segun el ; conservar a
orden de la toma. ﬁi:gpiasjas pera temperatura
i ambigente.
Las placas deben
Frotis en placas porta Colocar en porta ::g;?:”?;’:a ments
objetos del material placas de plasticos A d‘i Rkt
PLACAS bioldgico a analizar en individuales para laboratoric y
muestra Vaginal, Anal, cada una o en S Ty
WVulvar, etc. sobres de papel {ermperatura
ambiente.
Remitir
inmediatamente al
f::?,;igg:‘rf:hfn’ff;fe Tubo de pléstico, y | laboratorio o
Lila con anticoagulante colocar en sobre o | conservar a 4°C por
EDTA bolsa de papel. 48 horas 0 a -20°C
SANGRE i por 3 meses, a-70°C
indefinidamente.
Manchas de sangre, frotar | Dejar secar los Maptrsen ol plyrigs
como minimo con 3 hisopos y colocar A e harmedad: &
hisopos estériles en bolsa o sobre temperatura
ligeramente mojados con | de papel o cajas ambbnits
solucion fisiolégica porta hisopos. :
Preservatives con semen
liquido se recogen, se atan
bien para que no se Colocar en bolsa Conservar
derrame el contenido y se | de papel. refrigerado.
introducen en un frasco de
pléstico.
SEMEN Semen en escasa

cantidad. Se debe recoger
con 3 hisopos estériles
como minimo, pueden
recogerse embebiendo en
solucion fisiolégica estéril,
enumerados segun el
orden de la toma

Dejar secary
colocar en sobre o
bolsa de papel o en
cajas porta
hisopos.

Mantener al abrigo
de la humedad a
temperatura
ambiente.
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AMNEXOS 2
PREPARACION DE REACTIVOS TINCION ARBOL DE NAVIDAD
Se realiza la preparacitn de los dos colorantes utilizados en la tincién: rojo répido

nuclear e Indigo carmin
&

'ROJO RAPIDO NUCLEAR |50 mg
SULFATO DE ALUMINIO 259

INDIGO CARMIN 0.23g
AGUA DESTILADA 100 mi

COLORANTE ROJO RAPIDO NUCLEAR

1. Calentar a ebullicion los 100 ml de Agua destilada y disolver en ellos el sulfato
de aluminio.

2. Adicionar el colorante rojo rapidc nuclear, mezclar con agitador mecanico
hasta disolucion completa.

COLORANTE INDIGO CARMIN

1. Disolver el acido picrico en los 100 ml de agua.

2. Adicionar los 0.23 gr de indigo carmin, mezclar perfectaments con agitador
mecénico.

3. Guardar en frasco gotero &mbar.

ANEXO 3

i FORMULARIO PARA SOLICITUD DE ANALISIS BIOLOGICO

Reconocimiento médico legal D Autopsia D
Exhumacién

NOMBRES: EDAD:

FLAGRANCIA: s [ |no []
PRUEBA DE EMBARAZOD
DETERMINACION DE SANGRE

Se solicita el estudio de:

INVESTIGACION DE RESTOS DE SEMEN

DETERMINACION DE PROTEINA ||

P30 D |:|
BUSQUEDA DE
ESPERMATOZOIDES DETERMINACION DE ORINA

[ oTRos: ] DETERMINAGION DE SALIVA

Objetivo de la investigacion

Antecedentes y datos de interés; @t s s cnoe fucha de los beches. antigledadiearsenvecon e las museras]

SE REMITEN MUESTRAS DE:

[] Lavado [ Hisopo [] Prendas de vestir[_] Soportes solidas ¢ s s r,
Y Estudin Estudin
[] Vaginal, N°__["]Vaginal, N°__ [] Semen [] Semen [] sangre
|:| Bucal, N*__ DVuhrﬂr, L |:| Sangre D Sa_Je
QOrina
[J Anal,N®__ [JAnal, N°_ [] Otros ™ Otros

O
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DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE LA/S MUESTRAS:

ANTECEDENTES EN CASO DE AGRESION SEXUAL:
Fecha y hora en gue ocurrid la agresion:

Tipo de agresion:
Fecha de la dltima menstruacion: ..

Relaciones sexuales préximas a la agresion (especificar):

Datos observados en la valoracion ginecoldgica que sean de iNterés: (sesares ansgues o mesntes,

sangrado, shoc

L AP Py S PP TN STy P P P S oy YA PR TSP S P Rt P P ey SR T P P PP B PP PP S P S P

Otros datos de interés (N” de agresores, parentesco victima — agresor):

Funda Tubsos de
pléstica pldstico Otro
Enl o Recibido por;
Nombre: Nombre:
ck: ck
Institucidn: Institucicn;
Fecha/hora:
Entregado por: Recibido por:
Nomibre: Nombre:
ci: £z
Institucidn: Institucidn:
Fecha/hara: Fecha/hera
B Ruchikbd pusr:
Nombre Nombare:
Ch [
Institucion: Ingtitucidn:
Fecha/hora Fecha/hora:




Nombre

Analista

Acreditacion CNJ
ANEXO 5

INFORME(PERICIAL/TECNICO) BIOLOGICO FORENSE

INFORMACION GENERAL
Codigo:

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO e

'Y ) Instruccion |
Causa
ECUADOR Autorided
solicitante:
Evidencias
recibidas y
anallzadas;

Responsable
entrega de
evidencia:

Responsable
recepcion de
evidencia:

Peritos
Delegades

Fecha y hora
de recepcion
de evidencias:
Objetivo (s):

Fecha entrega
del informe:

1. METODOLOGIA:

PRINCIFIOS DE LAS TECNICAS.

2. RESULTADOS

NOTA:Los remanantes de los EMP sardn irasladados al centro de acoplo con nimaro de cadena
de custadia..........

Es lodo cusnto podemos informar, de acuerdo & lo que se nos ha solicitada
Atantameantas,
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1 INTRODUCCION

En este documento se registran conceptos basicos, directrices de seguridad, posibles ries-
gos y procedimientos a ejecutar en el laboratorio de Microbiologia. Con ello se pretende
promover un ambiente seguro de trabajo para el personal directamente relacionado con las
actividades del Laboratorio de Microbiologia.

Los procedimientos a ejecutar en dicho laboratorio se enmarcan, en primera instancia, en
la prosecucion de Delitos Ambientales, especificamente en los parametros indicados en la
legislacidn ambiental correspondiente:
*Texto Unificado de Legislacidn Ambiental Secundaria (TULAS), Libro VI, Anexo |
(Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes: Recurso Agua);

*Reglamento Ambiental para las Operaciones Hidrocarburiferas en el Ecuador, De-
creto 1215 (RAOH 1215)

Los Delitos Ambientales son Leyes Penales en Blanco, es decir, deben ser aplicadas en
conjunto con la Normativa Ambiental correspondiente. El nuevo Cédigo Organico Integral
Penal (COIP), aprobado el 10 febrero del 2014 (Registro oficial No.180), introduce nuevos
Delitos Ambientales los cuales no cuentan al momento de elaboracion de éste Manual, de la
respectiva Normativa complementaria. Conforme se elaboren las normativas complementa-
rias, éstas podran introducir nuevos parametros microbioldgicos de analisis, cuyos procedi-
mientos seran incorporados en el futuro a las actividades del Laboratorio de Microbiologia.

Otros procedimientos a incorporar en el futuro, también estaran relacionados a la prosecu-
cion de otro tipo de delitos, conforme surjan las necesidades.
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1.1 Definiciones

Antimicrobiano: Agente que mata los microorganismos o suprime su crecimiento y prolife-
racion.

Antiséptico: Sustancia que inhibe el crecimiento y la proliferacidbn de microorganismos pero
no necesariamente los mata.

Buenas practicas de laboratorio: Conjunto de lineamientos, procedimientos operativos y
practicas previamente establecidas que son de obligatorio cumplimiento para asegurar la
integridad de los individuos, del medio ambiente y la calidad de los datos producidos en los
diferentes procesos que se ejecutan en los laboratorios.

Ensayo: Sindnimo de prueba o método de prueba.

1.2 Alcance

Este documento es de consulta, conocimiento y aplicacién de todo el personal que labore
en el Laboratorio de Microbiologia.

1.3  Atributos de calidad de los Métodos Analiticos

La seleccién de un método analitico tiene que cubrir todas las necesidades del analisis y
ajustarse a las condiciones y posibilidades tanto de infraestructura, como de equipos y del
personal. Su ejecucion estara a cargo de personal capacitado en el método, la supervision
del proceso lo realizara el Técnico Responsable del Laboratorio de Microbiologia.

El método de analisis elegido reflejard de la forma mas precisa y exacta el valor real del
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parametro a evaluar. En el Laboratorio de Microbiologia se trabaja con organismos vivos,
por lo tanto, el aseguramiento de la calidad del resultado inmiscuye todas las etapas del
proceso:

*Toma de la muestra

*Traslado hacia el laboratorio

*Preparacién de medios de cultivo

*Preparaciéon de la muestra

*Lectura de resultados
Para la obtencion de datos confiables y para el éxito de la aplicacion del método analitico,
se deben aplicar cada una de estas etapas de la manera apropiada, con poca variabilidad
y disminuyendo la incertidumbre del método mediante la protocolizacion del mismo y el en-

trenamiento y practica del personal involucrado.

La disposicién adecuada de los medios de cultivo utilizados, asi como de los sobrantes de
muestra, es fundamental para garantizar la bioseguridad en el Laboratorio.

Parametros fundamentales del método analitico son:
+Fiabilidad (confiabilidad): Capacidad de un método analitico para mantener los crite-
rios fundamentales de la validacion a lo largo del tiempo.

*Rango: Valores o respuesta del instrumento limites (Inferior y superior) dentro del
cual se encuentra el valor deseado o esperado para el analisis. Diferencia entre el
valor mayor y menor permitido para la prueba.
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*Reproducibilidad: Capacidad que posee un método o prueba de laboratorio de ser
reproducido o replicado, por cualquier analista y obtener los resultados de la misma
calidad y confianza.

*Repetibilidad: Fidelidad de los valores experimentales de una misma magnitud fisica
medidos bajo las mismas condiciones experimentales incluyendo el mismo analista,
instrumento de medida, lugar y procedimiento asi como la cercania en el tiempo.

*Robustez: Capacidad de un equipo de no ser afectado por pequefios pero delibera-
dos cambios de las condiciones del analisis.

*ldoneidad: Hace referencia al conjunto de parametros relacionados con la verifica-
cion del buen funcionamiento de los instrumentos analiticos y métodos analiticos. Un
sistema es idbneo (adecuado) si su respuesta, en el momento de su utilizacion se
ajusta a los requisitos fijados en la validacién del método.

*Especificidad: Propiedad del método de producir una respuesta debido a la sola pre-
sencia o de acuerdo al analito de interés, sin ser afectado o sujeto a interferencia de
otros componentes.

*Sensibilidad: Grado de respuesta de un instrumento a un estimulo externo generado
con el fin de relacionar la presencia o concentracioén del analito con la misma.

*Precision: Grado de concordancia que existe entre los datos obtenidos bajo las mis-
mas circunstancias, permite cuantificar el error aleatorio o indeterminado de un anali-
sis 0 metodologia.

+Exactitud: Expresa cual es el grado de acercamiento entre el valor medido o calcula-
do al aplicar un método con respecto al valor aceptado como referencia.
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2 PROTOCOLOS A APLICAR EN EL LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA
2.1 Cuantificaciéon de Coliformes Totales y Fecales en muestras de agua
2.1.1 Objetivo

Cuantificar la cantidad de coliformes totales en muestras de agua tomadas como parte de
indagaciones por Delitos Ambientales

2.1.2 Introduccion

El Art Art. 251. Del Codigo Organico Integral Penal dice: “Delitos contra el agua.- La persona
que contraviniendo la normativa vigente, contamine, deseque o altere los cuerpos de agua,
vertientes, fuentes, caudales ecoldgicos, aguas naturales afloradas o subterraneas de las
cuencas hidrogréaficas y en general los recursos hidrobiolégicos o realice descargas en el
mar provocando dafos graves, sera sancionada con una pena privativa de libertad de tres a
cinco anos. Se impondra el maximo de la pena si la infraccion es perpetrada en un espacio
del Sistema Nacional de Areas Protegidas o si la infraccion es perpetrada con animo de lu-
cro o con métodos, instrumentos o medios que resulten en dafios extensos y permanentes”,
negrillas afadidas para éste Manual.

Al complementar éste articulo con lo indicado en el Libro VI, Anexo 1 del TULAS y en el
Anexo 1 del RAOH 1215, se desprende la necesidad de cuantificar Coliformes Totales y Co-
liformes Fecales como parte de la prosecucidon de delitos ambientales por contaminacion de
agua. En ésta seccion se presenta el protocolo para Cuantificacién de Coliformes Totales y
Coliformes Fecales.
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2.1.3 Muestreo

La muestra se recolectara del cuerpo de agua a analizar. Para el efecto se utilizara un fras-
co plastico estéril con tapa rosca, un frasco apropiado para éste procedimiento es el que se
ocupa para la recoleccién de orina.

El muestreo se realizara utilizando guantes de analisis, abriendo el frasco Unicamente para
recolectar la muestra y cerrdndolo inmediatamente después de la recoleccion. El tiempo
transcurrido entre la apertura y el cierre del frasco no debe superar los 10 segundos para
evitar problemas de contaminacidén por microorganismos diferentes a los que se encuentran
en el cuerpo de agua objeto del analisis.

Cada frasco sera etiquetado y contendra como minimo la siguiente informacion:
+Céddigo de la muestra

*Nombre del Técnico Responsable del muestreo
*Fechay hora

La muestra debe ser almacenada en un recipiente con aislamiento térmico que contenga
hielo u otro material refrigerante. Es importante recalcar que en ese recipiente Unicamente
se colocaran muestras que vayan a ser sometidas a andlisis microbiolégicos, muestras
para andlisis quimicos que sean tomadas del mismo lugar deberan almacenarse en otros
recipientes.

Se deberéa asegurar la Cadena de Custodia desde la toma de la muestra hasta su entrega
en el laboratorio. El tiempo transcurrido en éste proceso no sera mayor a 24 horas.
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2.1.4 Recepcion de la muestra

La muestra sera recibida en el laboratorio por personal entrenado quien debera verificar que
la temperatura interna del recipiente utilizado para el transporte no se encuentre a no mas
de 4°C; si la muestra esta caliente o han pasado mas de 24 horas desde su toma, esta no
sera recibida y se considerara como muestra perdida, siendo necesario tomar una nueva.

2.1.5 Reactivos y Estandares

*Placas de Cultivo para el contaje de Coliformes que contengan Bilis violeta-rojo
(Violet Red Bile —VRB-), agente gelificante y tetrazolium.

*Agua de Peptona

*Agua destilada

*Solucion de alcohol al 10%
2.1.6 Equipos

*Refrigeradora

*Balanza Analitica

+Agitador Vortex

* Incubadora




Visualizador de Cajas Petri
+Estufa

*Autoclave

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO 21.7 Materiales
oo

ECUADOR -Micropipeta de 1000uL

*Puntas para micropipetas de 1000 pL

*Tijeras

*Cuchara metalica

*Probeta de 1000 ml

*Matraz de 1000 ml

*Dispensador de Medios Liquidos

*Esparcidor para Placas de Cultivo de coliformes
*Cajas Petri

*Funda plastica de color rojo
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*Gradillas para tubos de ensayo
*Tubos de ensayo
*Papel aluminio
*Mechero de Bunsen
2.1.8 Procedimiento

Debido a la temperatura y tiempo de incubacion, la cuantificacién de Coliformes Totales se
debe realizar en un proceso diferente al de cuantificacion de Coliformes Fecales.

*La muestra se recibe en el laboratorio bajo las directrices indicadas en el punto “Re-
cepciéon de la muestra” del presente procedimiento. Se verifica la informacidén docu-
mentada adjunta a la muestra. Se registra grafica y textualmente las condiciones de
recepcion de la muestra.

*Se prepara una solucién de Agua de Peptona al 0.1%. (p/v) A continuacion se indica
el proceso para preparar 1000 mL de solucion, los valores se ajustaran de acuerdo al
volumen a preparar segun las necesidades.

O Pesar 1 gramo de Agua de Peptona en Balanza Analitica utilizando una cu-
chara metalica, colocar el material pesado en una lamina de papel Aluminio del tama-
o apropiado.

O Transferir el contenido a un matraz de1000 ml
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O Medir 1000 ml de agua destilada en una probeta, transferir el contenido al
matraz que contiene el Agua de Peptona

O Homogenizar la muestra, cerrar con una tapa de Papel Aluminio y esterilizar
en Autoclave.

Limpiar la superficie de trabajo con una solucién de alcohol al 10%, dejar evaporar
completamente antes de prender el Mechero de Bunsen.

*Se deja enfriar al agua hasta alcanzar una temperatura aproximada de 35°C o una
temperatura que sea manejable para el técnico de laboratorio. En Tubos de Ensayo
previamente esterilizados (en Autoclave) y ordenados en una Gradilla, se transfieren
9 mL de Agua de Peptona previamente preparada utilizando el Dispensador de Me-
dios Liquidos. El numero de tubos dependera del numero de diluciones a hacer de la
muestra original, esto depende del historial de la misma. Los tubos seran rotulados
con la concentracion de la dilucién que se preparara posteriormente en ellos.

*Se sacan las placas de cultivo de la refrigeradora, se abre la envoltura con una ti-
jera. Las placas sobrantes deberan ser almacenadas y utilizadas de acuerdo a las
indicaciones del proveedor. Se deja calentar la placa hasta alcanzar la temperatura
ambiente.

+Con una micropipeta y su punta respectiva, cerca de un Mechero de Bunsen prendi-
do, se transfieren 1000uL de muestra a un tubo con 9ml de Agua de Peptona. Esta
serd la dilucién 1x10-1. Se homogeniza la dilucion en un Agitador Vortex.

*Se repite el paso anterior transfiriendo 1000uL del tubo con diluciébn 1x10-1 a un
tubo con 9ml de Agua de Peptona, ésta seré la dilucidn 1x10-2. Se repite el proceso
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con todas las diluciones que se consideren necesarias. Para cada nueva dilucion se
debera cambiar la punta de la micropipeta. Mantener todas las diluciones en el area
de influencia del Mechero de Bunsen. El rango de contaje valido esta entre 15 a 150
colonias por placa. Las placas que arrojen resultados fuera de éste rango seran des-
cartadas y se utilizara una placa de otra dilucién, es por esto que se deben preparar
varias diluciones de la misma muestra.

*Colocar una placa de cultivo (la cual debe encontrarse a una temperatura cercana a
la ambiental) sobre la superficie de trabajo. Levantar la lamina superior.

*Homogenizar el tubo de ensayo que contiene la dilucién a sembrar en Vortex. Trans-
ferir 1000uL a la placa con una micropipeta y punta estéril. La punta debe estar per-
pendicular a la superficie de la placa sin tocarla.

*Bajar la lamina superior de la placa cuidando de no formar burbujas y que no gotee.
*Esparcir la muestra cuidadosamente utilizando el Esparcidor para Placas de Cultivo.
Esperar un minuto para que el gel se solidifique.

*Colocar las palcas en la Incubadora, ésta debe estar previamente calibrada a la tem-
peratura deseada:

O Para Coliformes Totales: 32°C + 1°C

O Para Coliformes Fecales: 44°C + 1°C

Se podran colocar hasta 20 placas una sobre otra en la Incubadora. Si se tienen mas




placas, se deberan formar otras filas

*Incubar las placas. Tanto para Coliformes Totales como para Coliformes Fecales el
tiempo es de 24 horas +2 horas

*Transcurrido el tiempo de incubacién, sacar las placas de la Incubadora y colocarlas
una por una en el Visualizador de Cajas Petri. Contar las colonias formadas y docu-
mentar los resultados.

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

ECUADOR

*Una vez documentados los resultados, las placas seran esterilizadas (en autoclave)
y depositadas en fundas de color rojo para su disposicién final de acuerdo a los linea-
mientos del Manual de Bioseguridad. El material que pueda ser autoclavado para un
siguiente uso puede ser secado en una estufa. Otro material desechable sera auto-
calvado y posteriormente eliminado.

*Elaborar el informe de acuerdo a los resultados obtenidos.

*Registrar la entrega del informe en la hoja de recepcion-entrega de informes pericia-
les.

NOTA:
O Al realizar el registro fotografico de la muestra y de los resultados, llenar la hoja de
utilizacién de la camara fotografica.
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BUENAS PRACTICAS DE LABORATORIO (BPL) Y BIOSEGURIDAD
OBJETIVO.

En este documento se registran una serie de directrices basicas sobre seguridad y los posi-
bles riesgos a los cuales se puede estar expuesto en el laboratorio de Bioquimica y Toxico-
logia. Con ello se pretende generar un ambiente propicio y seguro para todas las personas
que se encuentran desarrollando alguna actividad en este espacio y disminuir el impacto
directo sobre el entorno.

DEFINICIONES.

Antimicrobiano: Agente que mata los microorganismos o suprime su crecimiento y prolife-
racion.

Antiséptico: Sustancia que inhibe el crecimiento y la proliferacion de microorganismos pero
no necesariamente los mata.

BUENAS PRACTICAS DE LABORATORIO

Conjunto de lineamientos, procedimientos operativos y practicas previamente establecidas
gue son de obligatorio cumplimiento para asegurar la integridad de los individuos, del medio
ambiente y la calidad de los datos producidos en los diferentes procesos que se ejecutan
en los laboratorios.

Bioseguridad: Conjunto de directrices que tienen como objetivo principal garantizar la bio-
contencion mediante laimplementacion de tecnologias, practicas y protocolos, para prevenir
la liberacion accidental y la exposicion no intencional a agentes bioldgicos, contaminantes y
toxinas. Sin desconocer que la proteccion no se encuentra delimitada solo a los elementos
de origen biologico sino también a los factores de riesgo de procedencia quimica vy fisica.
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Descontaminacién: Cualquier proceso utilizado para la eliminacién o muerte de microorga-
nismos. Sin embargo, desde el punto de vista quimico se utiliza para referirse a la elimina-
cién o neutralizacién de sustancias quimicas peligrosas y materiales radioactivos.

Desechos no contaminados o no infecciosos: Aquellos que se pueden reutilizar, reciclar o
eliminar como “desecho comun”. Estos deben ser dispuestos en la caneca de color verde
si se van a desechar en la ruta de basuras generales, en la caneca gris si es reciclable o
entregados al respectivo monitor si pueden ser reutilizados en otra practica.

Desinfeccidn: Proceso que involucra el uso de un medio fisico o quimico para la reduccion
en mayor o menor grado de microorganismos, pero no necesariamente incluye la destruc-
cion de esporas.

Desinfectante: Sustancia o mezcla de sustancias quimicas utilizada para matar microor-
ganismos, pero no necesariamente esporas. Los desinfectantes suelen ser de aplicacion
sobre superficies u objetos inanimados.

Ensayo: Sindnimo de prueba o método de prueba.

Esterilizacién: Proceso que involucra la muerte o eliminacién de toda clase de microorga-
nismos incluyendo esporas.

Limpieza: Conjunto de operaciones empleadas para eliminar la suciedad adherida a una
superficie.

Material contaminado, anatomopatol6gicos y biosanitarios: Todo lo correspondiente a 6r-
ganos, tejidos o fluidos potencialmente contaminados de origen animal y humano son con-
siderados desechos anatomopatoldgicos. A su vez, los materiales que incluyen: toallas de
papel, gasas, algoddén etc., que entren en contacto con fluidos organicos como sangre,
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suero, plasma, orina, entre otros son clasificados como desechos biosanitarios.

Material contaminado reutilizable: Es el material que previamente puede ser destinado a un
proceso de desinfeccién o de esterilizacion, y luego ser sometido a una accién de lavado
con el fin de ser reutilizado o reciclado. No se puede efectuar limpieza previa de ningun
material contaminado (potencialmente infeccioso).

ALCANCE.

Este documento debe ser de consulta, conocimiento y aplicacion de todo el personal que
ingrese al laboratorio de toxicologia a desarrollar actividades de docencia e investigacion.

Consideraciones generales
Durante el trabajo en el laboratorio el estudiante debera acoger las siguientes directrices:

*Usar la bata de laboratorio solo dentro de las areas del laboratorio, es decir, ésta se
debe retirar para la circulacién por fuera del mismo.

-Lavar las manos antes y después cada practica utilizando el jabon y/o desinfectante
respectivo.

*Usar guantes de latex, nitrilo o guantes protectores apropiados para todos los proce-
dimientos. Una vez utilizados, los guantes se retiran de forma aséptica y se depositan
en el contenedor respectivo a continuacidn se realiza el respectivo lavado y desinfec-
cion.

+Evitar el contacto de los guantes en uso, con la piel de la cara o de los brazos, ni con
las perillas de las puertas, el teléfono, los libros u otras superficies que posteriormente
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puedan ser usadas sin guantes.

*Usar gafas de seguridad y tapabocas.

*No fumar, ni consumir alimentos, ni medicamentos en el interior del laboratorio.
*Realizar desplazamientos con orden y precaucion por el espacio del laboratorio.

*No conversar, ni realizar actividades diferentes a las practicas propias del programa
de Laboratorio.

*Nunca utilizar los érganos de los sentidos como el gusto para analizar ni probar nin-
guna muestra en un laboratorio de toxicologia.

+Utilizar siempre los pipeteadores para dispensar los reactivos y muestras liquidas.
*Rotular siempre todo reactivo, solucion o muestra que se prepare.

*Ubicar y organizar los materiales y equipos que utilice de tal forma que no represen-
ten peligro alguno para usted o para sus companeros.

+Utilizar inicamente las cantidades necesarias de cada reactivo segun las indicacio-
nes del instructivo de la practica.

*Preservar las instalaciones, equipos y utensilios del laboratorio.

*Asegurar la eliminacién unicamente de material no contaminante por los pozuelos y
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bajo la autorizacién del docente, monitor o tecndlogo del laboratorio.

*Manipular y descartar las muestras bioldgicas siguiendo las normas de bioseguridad
de la Universidad.

+Al finalizar cada seccion se debe dejar completamente limpio, desinfectado y orde-
nado el material utilizado y el area de trabajo.

*Comunicar de inmediato al profesor cualquier inconveniente o dificultad presentada
durante la practica.
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ATRIBUTOS DE CALIDAD DE LOS METODOS ANALITICOS
CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO DE LOS METODOS ANALITICOS

Comprenden todos los datos y resultados experimentales generados en el proceso de apli-
cacion de un protocolo de analisis a una muestra determinada, los cuales demuestran a su
vez, que la metodologia aplicada es apta para el uso al que fue direccionado.

La seleccion de un método analitico debe ser realizada de forma que abarque todas las
necesidades del analisis y que se ajuste a las condiciones y posibilidades tanto de infraes-
tructura, como de equipos y de personal. Y debe ser realizada ya sea por la persona lider
del proceso 0 en consenso con el grupo de trabajo.

El método de analisis elegido debe reflejar de la forma mas precisa y exacta el valor real del
parametro a evaluar. Para la cual se debe conocer la naturaleza del analito de interés, y su
comportamiento en la matriz a utilizar, ademas de su comportamiento durante la prepara-
cion de la muestra y posterior analisis.

Etapas de la Aplicacién de un método analitico

«Etapa 1: Preparacion: Etapa en la cual se acondiciona la muestra par el analisis.
Muestreo, acondicionamiento, disolucion, separaciones, purificacién

+Etapa 2: Medicion: Interpretacién de la sefial obtenida en el equipo o mediante la
técnica instrumental

+Etapa 3: Tabulacion: Toma y tratamiento de datos.
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Para la obtencidén de datos confiables y para el éxito de la aplicacién del método analitico
se deben aplicar cada una de estas etapas de la mejor forma, de manera que se garantice
poca variabilidad y la poca incidencia de errores operacionales y del analista.

Ademas de todo lo expuesto anteriormente, para la eleccién de un método analitico, para
el trabajo en el laboratorio y el analisis de muestras, se deben tener en consideracion una
seria de factores, los cuales garantizaran o no, la obtencién de datos confiables y ajustados
a la realidad de acuerdo a los parametros establecidos para el analisis y la condiciones del
laboratorio.

Dichos parametros estdn enmarcados en la capacidad del método analitico para mantener
los criterios durante el tiempo y el comportamiento del mismo frente a la presencia o no de
analito (caracteristica) de interés.

Parametros fundamentales del método analitico

Fiabilidad (confiabilidad): Capacidad de un método analitico para mantener los criterios
fundamentales de la validacion a lo largo del tiempo.

Rango: Valores o respuesta del instrumento limites (Inferior y superior) dentro del cual se
encuentra el valor deseado o esperado para el analisis. Diferencia entre el valor mayor y
menor permitido para la prueba.

Reproducibilidad: Capacidad que posee una método o prueba de laboratorio de ser repro-
ducido o replicado, por cualquier analista y obtener los resultados de la misma calidad y
confianza. Desde el punto de vista del instrumento con esta variable se evalua su capaci-
dad dar el mismo resultado en mediciones diferentes realizadas en las mismas condiciones
a lo largo de periodos dilatados de tiempo
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Repetibilidad: Fidelidad de los valores experimentales de una misma magnitud fisica medi-
dos bajo las mismas condiciones experimentales. Incluyendo el mismo analista, instrumen-
to de medida, lugar y procedimiento asi como la cercania en el tiempo.

Robustez: Capacidad de un equipo de no ser afectado por pequefos pero deliberados
cambios de las condiciones del analisis, cuando se evalla esta variable, se debe identificar
cuales son los puntos criticos del método, ademas de observar como la variacién de estos
afectan la calidad y veracidad del resultado final.

Idoneidad: Hace referencia al conjunto de parametros relacionados con la verificacion del
buen funcionamiento de los instrumentos analiticos y métodos analiticos. Un sistema es
idoneo (adecuado) si su respuesta, en el momento de su utilizacion se ajusta a los requisi-
tos fijados en la validacién del método.

Especificidad: Propiedad del método de producir una respuesta debido a la sola presencia
o de acuerdo al analito de interés, sin ser afectado o sujeto a interferencia de otros compo-
nentes.

Sensibilidad: Grado de respuesta de un instrumento a un estimulo externo generado con
el fin de relacionar la presencia o concentracién del analito con la misma. Obteniendo un
relacion proporcional y lineal de respuesta del equipo con respecto al analito. Por tal siendo
lineal y proporcional. A través de la recta obtenida en la curva de calibracién, mediante la
pendiente se evalla el parametro para cada equipo

Linealidad: Proporcionalidad entre la concentracion del analito y su respuesta, en un rango
determinado.
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Para el andlisis de analitos y metabolitos en fluidos biol6gicos, se deben considerar que los
niveles deben abarcar todo el rango de concentraciones previstas, entre el 10 y el 200% de
la concentracion promedio esperada para ese tipo de andlisis en esa muestra.

MODELO DE REGRESION LIHEAL

< 100000

v [

§ 500.00 + —_
& MJ-’A/'

Y 000 : . .

0.00 1000 2000  30.00
CONCENTRACION

Para la valoracién de la linealidad de los datos obtenidos, se pueden utilizar diferentes he-
rramientas (software) estadisticas y mediante el andlisis por regresion lineal, mediante el
método de minimos cuadrados.

Y=bx+a Ecuacion de la linea recta
Y Respuesta Equipo (variable dependiente)
X Concentracion (variable independiente) |
b Pendiente
a Intercepto
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Los parametros estadisticos que nos permiten medir o verificar la linealidad de los datos
son los siguientes:

Coeficiente de correlacion: r
Coeficiente de determinaciéon: R2
Coeficiente de regresion: S2X
Y Varianza del error experimental total
Varianza de la pendiente: S2b
Precision: Se define como el grado de concordancia que existe entre los datos obtenidos
bajo las mismas circunstancias y nos permite cuantificar el error aleatorio o indeterminado
de un analisis 0 metodologia.
Se evalua por medio de:
-Repetibilidad

-Reproducibilidad
-Desviacion estandar

% Desviacion Estdndar Relativa (DER) (s) x 100
(X)
Desviacion Estandar de la serie de datos S
Media aritmética de la serie de datos X
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Exactitud: Expresa cual es el grado de acercamiento entre el valor medido o calculado al
aplicar un método con respecto al valor aceptado como referencia.Ilndica la capacidad del
método analitico para dar resultados lo mas préximos posibles al valor verdadero. Se eva-
lba a través del porcentaje de recuperacion, que expresa la cantidad de analito recuperado
(detectado) cuando se analizan muestras con concentraciones conocidas.Una de las he-
rramientas estadisticas que se aplica para establecer la precision y la exactitud es el “test
de t de student” Para comparar la media de una serie de resultados con respecto al valor
verdadero se analiza una serie de 6-10 veces una muestra de concentracién conocida y se
aplica:

(X1 — X2
S/Vn

T exp =

x1: valor tomado como referencia ( verdadero )
x2: media de la serie de datos

n: numero de muestras analizadas
s: desviacion estandar de la serie de resultados experimentales
Luego se lee el valor t tabla de la distribucién t de student. Se comparan:

(texp) y (ttablas) para el grado de confianza elegido.
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Valores predictivos

La sensibilidad y la especificidad de una prueba solamente indican la proporcion de las
muestras que han sido correctamente clasificadas como positivas o negativas pero no pre-
dicen el nimero de muestras que seran clasificadas correctamente, cifra que depende de
la frecuencia del evento en el grupo de muestras al que se aplica la prueba.

Valor predictivo positivo: de una prueba es la probabilidad de que una persona (o muestra)
presente el evento (o analito) en estudio cuando al aplicar la técnica de andlisis da un re-
sultado positivo.

Valor predictivo negativo: de una prueba es la probabilidad de que una persona (0 muestra)
no presente el evento (o analito) en estudio cuando al aplicar la técnica de analisis da un
resultado negativo.

Se evalta con un grupo de muestras que contengan el analito buscado (positivas) y sobre
otro grupo de muestras que no lo contengan (negativas)
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QUIMICA FORENSE

PROTOCOLO PARA LABORATORIO DE QUIMICA DEL SISTEMA
ESPECIALIZADO INTEGRAL DE MEDICINA LEGAL Y CIENCIAS
FORENSES.

1. PROPOSITO

Estandarizar y optimizar los procesos de la seccién de Quimica, a fin de dar cumplimiento a
las delegaciones emitidas por autoridad competente, en lo concerniente a la realizacion de
analisis quimicos periciales relacionados con cometimiento de hechos delictivos.

2. ALCANCE

Este protocolo aplica a todas las secciones de Quimica Forense del Sistema Especializado
Integral de Investigacion de Medicina Legal y Ciencias Forenses.

3.- RESPONSABLES

Jefe de Seccidn y peritos acreditados de la Seccidn de Quimica Forense del Sistema Espe-
cializado Integral de Investigacion de Medicina Legal y Ciencias Forenses del pais.

4.-DEFINICIONES

Cadena de Custodia.- Es el conjunto de procedimientos tendientes a garantizar la correcta
preservacion de los indicios encontrados en el lugar de los hechos; durante todo el proceso
investigativo, y que dentro de la etapa del juicio, servira de prueba para que el tribunal de
justicia decida sobre la responsabilidad o inocencia del acusado1.

Indicio.- Todo objeto, instrumento, huella, marca, senhal o vestigio que se usa y se produ-
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ce respectivamente en la comision de un hecho; puede ser cualquier cosa, desde objetos
enormes hasta particulas microscopicas, que se originaron en la perpetracion de un delito
y se recogen en la escena del delito o en lugares conexos2.

Perito.- Persona que poseyendo especiales conocimientos tedricos o practicos informa bajo
juramento al juzgador en cuanto se relaciona a su saber o experiencia.

Peritaje.- Es el estudio técnico cientifico realizado por un perito en determinada materia.

Protocolo.- Registro o documento en el que se detalla una serie de actividades y pasos que
el perito de criminalistica debe seguir para la obtencion de un resultado o conclusion.

Andlisis Quimico.- Conjunto de pruebas para identificar sustancias basadas en sus reaccio-
nes con otras sustancias quimicas (reactivos).

Analisis Quimico Instrumental.- Métodos quimicos altamente sofisticados que hacen posi-
ble analizar cantidades muy pequefias de compuestos con un alto grado de exactitud.

Sustancias Sujetas a Control y Fiscalizacion.- sustancias que para utilizar, producir, alma-
cenar, importar y exportar requieren de autorizacion de un organismo de control, que en
nuestro pais es el CONSEP

Pruebas Preliminares.- Reacciones quimicas orientativas de color y precipitacion que indi-
can la posible presencia de la sustancia que se pretende identificar con el analisis.

Pruebas Confirmatorias.- Métodos analiticos que determinan propiedades especificas de
una sustancia permitiendo su identificacion inequivoca.
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5.- REFERENCIA LEGAL
CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

Art. 195.- La Fiscalia dirigira, de oficio o a peticion de parte, la investigacion pre procesal y
procesal penal; durante el proceso ejercera la accidén publica con sujecion a los principios
de oportunidad y minima intervencién penal, con especial atencién al interés publico y a los
derechos de las victimas. De hallar mérito acusara a los presuntos infractores ante el juez
competente, e impulsara la acusacion en la sustanciacion del juicio penal.

Art. 66.- Derechos de Libertad.-

Se reconoce y garantiza a las personas:

No.- 18.- El derecho al honor y al buen nombre. La Ley protegera la imagen y la voz de la
persona.

Art. 76. En todo proceso en el que se determinen derechos y obligaciones de cualquier
orden, se asegurara el derecho al debido proceso que incluird las siguientes garantias ba-
sicas.

Numeral 4. Las pruebas obtenidas o actuadas con violacion de la Constitucion o la ley no
tendran validez alguna y careceran de eficacia probatoria.

Art. 163. La Policia Nacional es una institucion estatal de caracter civil, armada, técnica,
jerarquizada, disciplinada, profesional y altamente especializada, cuya misién es atender
la segundad ciudadana y el orden publico, y proteger el libre ejercicio de los derechos y la
seguridad de las personas dentro del territorio nacional.

Los miembros de la Policia Nacional tendran una formacién basada en derechos humanos,
investigacidon especializada, prevencidn, control y prevencién del delito y utilizacién de me-
dios de disuasion y conciliacibn como alternativas al uso de la fuerza.
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Para el desarrollo de sus tareas la Policia Nacional coordinara sus funciones con los dife-
rentes niveles de gobiernos autbnomos descentralizados.

Art. 168, numeral 6. La sustanciacion de los procesos en todas las materias, instancias, eta-
pas y diligencias se llevara a cabo mediante el sistema oral, de acuerdo con los principios
de concentracion, contradiccion y dispositivo.

Art. 169. El sistema procesal es un medio para la realizacion de la justicia. Las normas
procesales consagraran los principios de simplificacion, uniformidad, eficacia, inmediacion,
celeridad y economia procesal, y haran efectivas las garantias del debido proceso. No se
sacrificara la justicia por la sola omision de formalidades.

CODIGO ORGANICO INTEGRAL PENAL

Art. 448.- Organizacion y Direccion.- En material preprocesal y procesal penal, la Fiscalia
organizara y dirigira el sistema especializado integral de investigacion de medicina legal y
ciencias forenses que prestara servicios especializados de apoyo técnico y cientifico a la
administracion de justicia.

El sistema contara con el apoyo del organismos especializado de la Policia Nacional y per-
sonal civil de investigacion, quienes llevaran a cabo las diligencias necesarias para cumplir
los fines previstos en este codigo, ejecutaran sus tareas bajo la direccion de la Fiscalia y
dependeran administrativamente del ministerio del ramo.

Art. 449.-Atribuciones.- Son atribuciones del sistema especializado de investigacion, medi-
cina legal y ciencias forenses:
9. Cumplir las 6rdenes que les imparta el o la Fiscal o la o el Juzgador.

11. Mantener actualizadas las bases de datos de informacion y llevar un sistema estadistico
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de investigacion del delito.

12. Solicitar a la o al Fiscal la autorizacion judicial para la practica de diligencias investiga-
tivas.

Sobre las diligencias investigativas y sus resultados, se presentara un informe a la o al Fis-
cal, dentro de los plazos sehalados.

Art. 456.- Cadena de custodia.- Se aplicara cadena de custodia a los elementos fisicos o
contenido digital materia de prueba para garantizar su autenticidad, acreditando su identi-
dad y estado original; las condiciones, las personas que interviene en la recoleccion, envio,
manejo, analisis y conservacion de estos elementos y se incluiran los cambios hechos en
ellos por cada custodio.

La cadena de custodia inicia en el lugar donde se obtiene, encuentra o recauda el elemento
de prueba y finaliza por orden de la autoridad competente. Son responsables de su apli-
cacion, el personal del sistema especializado integral de investigacion, medicina legal y
ciencias forenses.

Art. 458.- Preservacion de la escena del hecho o inicios.- La o el servidor publico que in-
tervenga o tome contacto con la escena del hecho e indicios sera la responsable de su
preservacion, hasta contar con la presencia del personal especializado.

Igual obligacion tienen los particulares que por razén de su trabajo o funcion entre en con-
tacto con indicios relacionado con un hecho presuntamente delictivo.

LEY DE SUSTANCIAS ESTUPEFACIENTES Y PSICOTROPICAS

Art. 118.- Analisis quimico de las sustancias aprehendidas.- Las sustancias aprehendidas
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se someteran al andlisis quimico, para cuyo efecto se tomaran muestras de ellas, que la
Secretaria Ejecutiva del CONSEP entregara a los peritos designados por el Fiscal, quienes
presentaran su informe en el término que éste les concediere.

El Fiscal designara peritos a los profesionales especializados que hayan sido acreditados
como tales, previo proceso de calificacion del Ministerio Publico.

Las pericias asi practicadas, alcanzaran el valor de prueba una vez que sean presentadas
y valoradas en la etapa del juicio.

6.- PROCEDIMIENTOS:
Las disposiciones establecidas en el presente protocolo son de observancia y aplicacion
obligatoria para el personal del Sistema Especializado Integral de Investigacién de Medici-
na Legal y Ciencias Forenses del pais.
6.1 Documentos requeridos para realizaciéon de pericias:
+Oficio de solicitud de pericia en el que debe constar las siguiente informacion:
-NUmero de oficio, fecha, Fiscalia que solicita la pericia.
-NUmero de etapa procesal.

-NUmero de caso policial.

-Nombre de imputados si hubiere.
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-Detallar de forma definida el objetivo de la pericia y una descripcidn clara muestras
qgue se envian (Adjuntar parte policial).

-Plazo que otorga Fiscalia: el mismo que debera definirse dependiendo de la cantidad
de muestras.

-Menos de 100 muestras, analisis cualitativo: 3 a 5 dias.
-Mas de 100 muestras, analisis cualitativo: 8 a 15 dias.
-Andlisis cuantitativo: 8 dias.

-La designacion la realizara el jefe de la seccion o administrador del laboratorio para
que la carga laboral sea equitativa.

-Se designara dos peritos por pericia, para optimizar el tiempo de trabajo y facilitar la
asistencia a audiencias

-La designacion la realizara el jefe de la seccion o del laboratorio para que la carga
laboral sea equitativa.

-Oficio de la autoridad competente para el traslado de las muestras a los centros de
acopio y laboratorios.

NOTA: Es obligatorio que tanto el oficio de solicitud de pericia y el de la autoridad compe-
tente para el traslado de muestras a los laboratorios deben ser emitidos simultdneamente
para cumplir con el analisis solicitado y evitar que los plazos establecidos caduquen.
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6.2 Recepcion de evidencias:

a) Todo indicio, muestra o evidencia se receptara observando la respectiva Ca-
dena de Custodia.

b) El perito designado para la practica de la pericia sobre evidencias, procedera
a revisar la integridad de los sellos del embalaje de la evidencia.

C) El rotulado debe detallar la siguiente informacion:
*NUmero de etapa procesal.

*NUmero de caso policial.

*Nombre de imputados.

*NUmero de muestras.

*Detalle de la muestra.

d) Cantidades requeridas de muestra para analisis quimico:

*Muestras sélidas: maximo un gramo de muestra representativa homogénea del de-
comiso, que debe enviarse en fundas plasticas nuevas de cierre hermético.

*Muestras liquidas para investigacion de drogas para analisis cualitativo: de 1 a 10 ml
de muestra representativa homogénea del decomiso.
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*Muestras liquidas para investigacién de drogas para analisis cuantitativo: minimo 10
ml de muestra representativa homogénea del decomiso.

*Muestras liquidas para investigacién de insumos: 100 ml de muestra representativa
homogénea del decomiso.

NOTA: toda muestra liquida se enviara al Laboratorio en recipientes plasticos con
tapa tipo rosca y contratapa (tapdn).

*Material Vegetal: minimo un gramo de hoja seca, embaladas en funda de papel.
e) Parametros para aceptacion de muestra:

*Muestras debidamente embaladas que eviten derrames y pérdida.

*Muestras debidamente rotuladas con letra legible y con tinta indeleble.
*Herméticamente cerradas

+Datos del rotulado en concordancia con el documento de cadena de custodia y ofi-
cios de solicitud de pericia.

*Muestras con embalaje individualizado y no apiladas.

f) Si los sellos, rotulacion y embalaje no presentan signos de manipulacién o
alteracion registrara en la Hoja de Cadena de Custodia, los datos correspondientes y
su firma de responsabilidad y se trasladara hasta la Seccidn para dar inicio al anélisis.

9) Recibida la evidencia, procurando la integridad de los sellos anteriores, rea-




lizara la apertura correspondiente por otro de los bordes, en sentido horario y dara
inicio al estudio pericial solicitado por la autoridad.

h) Culminado el estudio, se embalara la evidencia con los respectivos sellos de
. seguridad y numero de pericia quimica, este remanente permanecera en el laborato-
FISCALIA GENERAL DEL ESTA':? rio con un tiempo maximo de 2 afios, que es lo que dura la indagacion previa para su
osterior destruccion.
ECUADOR P

NOTA: EN EL CASO QUE LA MUESTRA NO PRESENTE LAS CONDICIONES ANTE-
RIORMENTE EXPUESTAS, ESTAS NO SE RECEPTARAN Y SE PROCEDERA A INFOR-
MAR MEDIANTE OFICIO A LA AUTORIDAD COMPETENTE LAS RAZONES POR LAS
CUALES NO ACEPTA LA MUESTRA.

6.3 ANALISIS QUIMICO PERICIAL.

El Perito se sujetara al procedimiento establecido para cada tipo de pericia de identificacion
Quimica:

a) Cocaina (Anexo 1)
b) Marihuana (Anexo 2)
c) Opiaceos (Anexo 3)
d) Anfetaminas

e) Benzodiacepinas y Barbituricos (Se basaran en procedimientos descritos en far-

@ @ www.fiscalia.gob.ec @



macopeas internacionales)

f) Insumos quimicos sujetos a control y fiscalizacion (acidos, bases, solventes y sales)
(Métodos espectroscopicos)

g) Otras substancias quimicas relacionadas con la investigacion del delito o encontra-
das en el lugar de los hechos. (Métodos espectroscdpicos)

h) Explosivos

NOTA: LOS ANALISIS DE DROGAS SUJETAS A CONTROL Y FISCALIZACION SE RE-
GIRAN A LOS PROCEDIMIENTOS ESTABLECIDOS POR LA ONU EN SUS MANUALES
UNODC DE ACUERDO A LA DISPOSICION DE REACTIVOS Y TECNOLOGIA CON LA
QUE CUENTA CADA LABORATORIO.

6.4 ELABORACION Y REGISTRO DE INFORMES PERICIALES Y OPINIONES
TECNICAS.

La estructura del informe debera contener:

OBJETIVO DEL INFORME: Cumplir el requerimiento o solicitud de la autoridad competente.
ELEMENTOS RECIBIDOS: Se debe detallar los elementos que el Perito recepta para pro-
ceder al analisis y el estado en que se encuentran por ejemplo: embalaje, rotulado, aspecto

fisico y cantidad que se recibe (peso neto).

FUNDAMENTOS TECNICOS (METODOLOGIA EMPLEADA): Justificacion del informe a
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través de los principios técnico-cientificos y los métodos de analisis aplicados para el de-
sarrollo del informe pericial.

OPERACIONES REALIZADAS: Descripcion de todos los procedimientos Técnicos de es-
tudio que se realizan durante el analisis al elemento recibido, hasta llegar a las resultados
obtenidos.

CONCLUSIONES: Es el resultado obtenido del estudio de la evidencia.

El informe fisico original, debera ser remitido a la secretaria general del departamento o al
administrador para su posterior envio a la autoridad solicitante y la copia con constancia de
recibido al archivo de los respectivos laboratorios.

Ver Anexos del 5 AL 7 para diferentes analisis.

6.5 ANALISIS QUE NO REALIZARAN LOS LABORATORIOS DE QUIMICA FOREN-
SE DEL SISTEMA INTEGRADO.

Los laboratorios de Quimica Forense no ofreceran servicios los siguientes analisis:

. Andlisis de Hidrocarburos, que lo realiza el laboratorio especializado de la ARCH.
. Control de calidad de medicamentos los realiza la ARCSA.
. Control de calidad de alimentos los realiza la ARCSA.

7.- REGISTROS DE DOCUMENTOS.

. Copia del informe pericial o informe de opinidn técnica.
. Oficio de solicitud de la autoridad competente.
. Formularios de cadena de custodia.
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ANEXO 1 Cdédigo

PROCEDIMIENTO —
DETERMINACION DE ALCOHOL | Revision
METILICO LICORES
ADULTERADOS MEDIANTE GC-
HS

Emision

Pagina

1. OBJETIVO.

Detectar y cuantificar el contenido de Alcohol metilico, metanol o alcohol de madera en be-
bidas adulteradas mediante el uso de un sistema GC/HS.

2. ALCANCE.

Desarrollo de un método cuantitativo de preparacion de muestras para la evaluacion de
alcohol metilico en bebidas alcohdlicas posiblemente adulteradas.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS.
. Manual del Laboratorio de Toxicologia de la Universidad de Antioquia. 2013.
4. RESPONSABILIDADES.

. El analista es responsable de la ejecucion de este procedimiento es el encargado de
supervisar y verificar de que este cumpla.
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5. DEFINICIONES.

El metanol o alcohol metilico es un producto que se utiliza en aplicaciones industriales (sol-
ventes, anticongelantes, fabricacion de plasticos, etc.) y aplicaciones domésticas (alcohol
para quemar). Aunque el metanol por si mismo es poco tdxico, si que lo son los metabolitos
de la oxidacion hepatica (como el formaldehido y el &cido férmico), que pueden llegar a
producir lesiones en el nervio Optico y acidosis metabdlicas. Las manifestaciones clinicas
mas frecuentes son: cefaleas, vértigo, astenia, nauseas, dolor abdominal, visiébn borrosa
y disminucién del nivel de conciencia. Existe un riesgo de muerte entre las 12-36 horas
después de la ingestion por depresion del nivel de conciencia, coma convulsivo o acidosis
metabdlica. En caso de que este cuadro se recupere, pueden quedar graves secuelas neu-
rolégicas u oculares.

6. DESARROLLO.

Principio: Determinacién y cuantificacion de la presencia de Alcohol metilico en licores po-
siblemente adulterados mediante analisis en un sistema GC-HS.

6.1 Medidas de Seguridad

*Los implementos de uso comun tales como: mandil, guantes, mascarilla y gafas pro-
tectoras son recomendables durante el desarrollo del anélisis.

+Evite la inhalacién y el contacto con la piel con los solventes empleados en el ensa-
yo, los cuales deben ser utilizados con la debida precaucién y cuidados.
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6.2 DESCRIPCION

6. 2.1 Equipos
*Purificador de agua.

*Cromatografo gaseoso acoplado a un muestreador automatico para emplear la téc
nica de Espacio de Cabeza o Head Space.

*Balanza analitica de cuatro decimales

*Micropipetas con rangos de 10 -100uL (o equivalente).

*Micropipetas con rangos de 100 -1000uL (o equivalente).
6.2.2 Materiales

*Puntas de pipeta de 10 -100pL y 100 - 1000puL

*Viales de 22 ml.

*Tapas para viales

Sellador para viales y accesorio.

*Matraces volumétricos de 10, y 100.

*Columna cromatografica con las siguientes especificaciones:
L=30m. ID= 0.53. DF= 3. Rango de Temperatura: -20 a 240/260 °C (o equivalente).




*Pipetas volumétricas capacidad 1ml.

*Tubos de ensayo capacidad 10ml.

6.2.3 Sustancias y Reactivos

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

*Agua Tipo 1.

ECUADOR +Estandar Metanol (CH3 OH Grado Reactivo).

«Estandar Interno 2-Propanol (CH3 CH (OH) CH3 Grado Reactivo).

6.2.4 Verificacion del Equipo Cromatografico

*Realizar un equilibrio del sistema Cromatogréafico y Head-Space a ser empleado en
el andlisis hasta obtener las condiciones cromatogréaficas tales como: temperatura
de la columna, temperatura del detector, temperatura del horno han alcanzado las
condiciones instrumentales requeridas. Realizar dos inyecciones de estandares: uno
de la concentracion mas baja y otro de la concentracidn mas alta, a fin de identificar
el tiempo de retencion de los analitos a determinar y permitir un acondicionamiento
Optimo del sistema.

6.3 Preparacion de la Curva de Calibracién.
Solucién Stock de alcohol metilico y de 2-propanol: 1.5 mg/L

Pesar de manera independiente 1500 + 10 mg de alcohol metilico en un balén volumétrico
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de 100mL y llevar a volumen con agua destilada.

Tomar una alicuota de 150ul de 2-propanol en un baldén volumétrico de 100 ml y llevar a
volumen con agua destilada, para obtener una concentracion correspondiente a 15% (p/p)
(Estandar interno).

Para curva de calibracion: 5 diluciones a partir de la solucién stock para preparacion de la
curva de calibracién de 0.5, 0.75, 1.0, 1.25, 1.50 y 3.0 mg/mL respectivamente y una mues-
tra control a concentracion de 1.0 mg/mL alcohol metilico por cada 10 muestras. Tal como
muestra la tabla de abajo:

Equivalencias: mg/ml = g/L

Curva Calibracion mg/ml Solucion Solucion
CH30H CH3 CH (OH) CH3
(15 mg/mL) (0.015mg/ml)
Vol:ul Vol:ul
Vf:10ml
Estandar 1: 0.5 3333 100
Estandar 2: 0.75 500 100
Estandar 3: 1.0 666.6 100
Estandar 4: 1.25 833.3 100
Estandar 5: 1.50 1000 100
Estandar 6: 3.0 2000 100
MC1 1 Vf: 5ml de bebida alcohdlica 3333 100

NOTA: CORREGIR LA CONCENTRACION REAL DEPENDIENDO DEL PESO REAL Y DE LA ALICUOTA
TOMADA.




6.7 Preparacion de la muestra:

1. Se recibe la evidencia en las instalaciones del Centro de Investigacion de
Ciencias Forenses.

, 2. Se verifica la informacion documentada adjunta a la evidencia (cadena de
FISCALIA GENERAL DEL ESTA':? custodia, orden de fiscal, acta de posesion de perito).
ECUADOR 3. Se registra grafica y textualmente las condiciones de la recepcion de la mues-
tra.
4. Una vez designado el codigo alfanumérico a la evidencia, proceder a realizar

el respectivo andlisis.

5. Tomar una alicuota representativa de licor adulterado, llevar a volumen con
agua tipo 1 a un volumen final exactamente medido, libre de errores de paralaje; to-
mar en cuenta el factor de dilucion para calculos finales.

6. Los estandares y las muestras deberan ser tratadas por igual.
7. Procesar los estandares y las muestras por duplicado.
8. Identificar viales con la concentracién utilizada para realizar curva de calibra-

cion colocar alicuotas de 100 ul utilizando micro pipeta automatica en cada uno de los
viales correspondientes (0.5, 0.75, 1.0, 1.25, 1.50 y 3. mg/ml) adicionar a cada uno de
ellos 100 ul de solucién de 0.015mg/ml de Alcohol Isopropilico como estandar interno
y cerrar cada uno de los mismos utilizando el sellador.
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9. Tomar una alicuota del estandar interno de 100 ul utilizando micro pipeta au-
tomatica y colocar en un vial de 22 ml, en el mismo vial afiadir inmediatamente la
alicuota de la muestra de 100 ul, cerrar el vial utilizando el sellador, repetir éste paso
con las deméas muestras para analisis teniendo la precaucion de evitar el contacto con
la piel u otra parte del cuerpo.

10. Analizar en el sistema Cromatogréfico.

7. Analisis Instrumental.
7.1 Automuestrador en espacio de cabeza o Head Space para GC:

Las condiciones instrumentales son propias de cada laboratorio dependiendo de las condi-
ciones ambientales y ubicacion geografica.

7.2 Condiciones cromatograficas:

Columna cromatogréfica con las siguientes especificaciones: L 30m, ID 0.53, DF 3, Rango
de Temperatura: -20 a 240/260 °C (o equivalente).

Temperatura del Horno: 40 °C
Temperatura de Inyeccion: 90 °C
Temperatura FID: 250°C
Rango FID: 1
Atenuacion: 8 0-3TC

Tiempo de analisis: 4 — 6 min.
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7.3 Acondicionamiento del Sistema Instrumental

Esperar que el sistema llegue a las temperaturas citadas anteriormente, principalmente
esperar que la temperatura del detector llegue a 250°C, para prender el mismo; verificando
ausencia de fugas en el sistema.

Si el instrumento se encuentra apto, colocar en el Automuestrador el set de viales a ana-
lizar; el cual debe incluir en primera instancia los viales de la curva de calibrado, mas un
control positivo.

Si la curva de calibrado y los controles cumplen con los criterios de aceptacién y/o recha-
zo, continuar con el analisis de las muestras.

7.4 Condiciones Ambientales

Los rangos establecido de temperatura ambientales oscila entre los 15 a 40°C y el porcen-
taje de humedad varia entre 20 a 80%, estas condiciones deberan ser registradas.

8. Calculos:

El célculo de las concentraciones se realiza mediante el software de integracidén propio del
equipo, usando el método del estandar externo e interpolacion de areas de acuerdo a la
curva de calibracion correspondiente al analito de interés.

Ejemplo: Donde X=es la concentracion del analito en la muestra.
y= Area del analito en la muestra.

a= Pendiente

b= Intercepto

FD=es el factor de dilucién en caso de que la muestra requiera ser diluida
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Calcular la concentracién de cada una de las muestras empleando como unidad de medida
mg/mL o g/L, en éste caso expresar en contenido de alcohol metilico en porcentaje (%).

9. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
9.1 Calibracion Analitica

La cuantificacion de los analitos se realiza con patron externo, graficando la curva de ca-
librado obtenida mediante “diluciones de trabajo establecidas”. Aplicando la curva de cali-
brado se obtiene una ecuacion lineal de primer orden del tipo: Y=ax +- b, con un coeficiente
de correlacion =0.999.

9.2 Controles y Verificacion

Durante el procesamiento de muestras, por cada batch (10 muestras), se prepara en para-
lelo una muestra control dentro del rango de trabajo establecido. La muestra control consis-
te en una muestra de bebida alcoholica libre del analito de interés, contaminada con una
solucion stock de los analitos de concentracion conocida a fin de obtener en la muestra el
nivel de contaminacién indicada. Para lo cual, una muestra de bebida alcohdlica una vez
medida es fortificada y posteriormente, procesada como una muestra desconocida aplican-
dose la misma técnica procesamiento de muestras.

9.3 Secuencia de Analisis

La secuencia del analisis comprende la preparacion de los siguientes ensayos por cada lote
de 10 muestras para analisis:
a. Realizar dos inyecciones de estandares: uno de la concentracion mas baja
y otro de la concentracién mas alta, a fin de identificar el tiempo de retencién de los
analitos a determinar y permitir un acondicionamiento 6ptimo del sistema.
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g.

Curva de Calibracion.

Muestra control 1.

Inyeccién de muestras (10 muestras: lote o batch 1).
Muestra control 2.

Inyeccién de muestras (10 muestras: lote o batch 2).

Al terminar el andlisis, acondicionar columna, aguja y linea de transferencia a

120°C, por al menos dos horas, posterior apagar el equipo.

9.4 Criterios de aceptacion

Como criterio de aceptaciéon de la linealidad mediante aplicacién de curva de calibracion,
ésta debe proporcionar un coeficiente de correlacion cuadratico =0.999 usando una ecua-
cién de primer orden del tipo Y=aX +- b

Cuando los resultados en muestra sean concentraciones superiores al nivel mas alto de
la curva de calibracién, las muestras deberan ser diluidas convenientemente para que sus
resultados se encuentren dentro de la curva de calibracién establecida.

Para aceptacion o rechazo de los resultados se establece como criterio el valor de recupe-
racion de las muestras control aue deben fluctuar en un ranao del 80 al 110%.

ANEXO 2 Cddigo

PROCEDIMIENTO Revision
IDENTIFICACION Y ANALISIS DE
PRODUCTOS INCAUTADOS QUE | Emision

CONTIENEN COCAINA

Pagina
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1. OBJETIVO:

Identificar y analizar quimicamente los productos incautados que se presume contienen
cocaina.

2. ALCANCE:
Esta metodologia es aplicada a las sustancias incautadas que presumen ser cocaina.
3. REFERENCIAS NORMATIVAS:

UNODOC, 0. (2012). Métodos recomendados para la identificacidn y el analisis de cocaina
en materiales incautados, VIENA.

UNODOC, O (1988). Métodos para el ensayo inmediato de drogas de uso indebido, VIENA.
4. RESPONSABILIDADES

. El analista es responsable de la ejecucion de este procedimiento es el encargado de
supervisar y verificar de que este cumpla.

5. DEFINICIONES

Hoja de coca:

Las hojas de coca tienen cierto parecido con las del Laurus nobilis. Diferentes especies de
Erythroxylon producen hojas de distinto tamano y aspecto. En todas las especies, la cara
superior de la hoja es mas oscura que la inferior, que puede ser de color gris verdoso. En la
cara inferior de la hoja se aprecian dos lineas paralelas al nervio central que se consideran
caracteristicas de la hoja de coca.
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Las hojas de Erythroxylon coca Lamson particularmente grandes y gruesas, con forma de
elipse ancha, mas o menos puntiagudas y de color verde oscuro. Las de Erythroxylon no-
vogranatense (Morris) Hieronson mas pequenas, estrechas y delgadas, tienen la punta mas
redondeada y son de color amarillo verdoso brillante.

Las hojas de Erythroxylon novograntense var. Truxillense (Rusby) Plowman son aiun mas
pequenas y estrechas. Sin embargo, son mas gruesas que las de los otros tipos y tienen
un vivo color verde.

Pasta de coca:

Se trata de un polvo de color blanco apagado, cremoso 0 pajizo; no suele ser fino, a menu-
do contiene grumos y generalmente se presenta hUmedo. A menos que los grumos sean
cristalinos (lo que es raro), suelen desmenuzarse con una ligera presion. Tiene un olor ca-
racteristico.

Cocaina:

Aunque se fabrica a partir de un producto natural un tanto variable mediante un proceso
discontinuo susceptible de amplias variaciones, la cocaina varia relativamente poco si se la
compara, por ejemplo, con los productos de la heroina. No obstante, no existen dos mues-
tras ilicitas de cocaina que sean idénticas. La mayoria de las veces se presenta como un
polvo cristalino blanco o blanco apagado, a menudo fino y raramente humedo.

La adulteracién es relativamente rara (aunque no desconocida) en el caso del material
objeto de trafico internacional, cuya pureza llega a ser a menudo del 80% al 90% (como
clorhidrato de cocaina). Su ulterior adulteracién y transformacién con fines de trafico suele
entrafar la adicidn de sustancias no sometidas a fiscalizacibn como levamisol (o tetrami-
sol), fenatecina, lidocaina, cafeina, diltiazem, hidroxicina, procaina, benzocaina o azucares
(como manitol, lactosa o glucosa). En cualquier caso, el aspecto fisico cambia solo lige-
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ramente, pues todos los adulterantes conocidos se presentan también en forma de polvo
blanco fino y seco.

Cuando se destina al trafico dentro de un pais, la pureza de la cocaina es aproximadamente
del 30%. Para ello, el material objeto de trafico internacional se corta con una cantidad de
adulterante unas tres veces superior en peso.

Cocaina “crack”:

Se trata de un material duro, de aspecto escamoso, que se obtiene afiadiendo amoniaco
o bicarbonato sédico y agua al clorhidrato de cocaina y calentando el polvo que precipita
como resultado. El término “crack”, que es el nombre que se da en la calle a la cocaina
base, hace referencia al ruido que produce la mezcla al calentarse.

La desviacién o variacién del material presentado para su examen forense con respecto a
las caracteristicas fisicas que aqui se describen no debe interpretarse como ausencia de
cocaina o de un producto que la contenga.

6. DESARROLLO

Principio: Las muestras de cocaina generalmente se presentan en forma de polvo y suelen
contener elementos adulterantes o de corte como levamisol (o tetramisol), fenacetina, lido-
caina, cafeina, diltiazem, hidroxicina, procaina, benzocaina o azucares (lactosa o glucosa).

En el caso de las muestras que contienen cocaina, se consideran apropiadas para la identi-
ficacidn positiva las combinaciones de métodos como: los ensayos de solubilidad, ensayos
de precipitacion, color de Scott, UV/Vis, FTIR y RAMAN.

Cuando la cocaina esté contenida en matrices como tejidos, resinas sintéticas o liquidos,
es necesario extraerla antes de realizar los ensayos.




6.2 DESCRIPCION

6.2.1 Equipos

+Purificador de agua.

FISCALIA GENERAL DEL ESTA':? *Balanza analitica con una precisién de 0,1mg
ECUADOR

*Micropipetas con rangos de 100 -1000uL (o equivalente).
*Vortex.
*Espectrofotometro Infrarrojo, FTIR
*Espectrometro UV/Vis.
*Espectrometro RAMAN.
6.2.2 Materiales
*Puntas para pipeta de 100 - 1000uL
+Gradillas
*Espéatulas

*Micro espatulas
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*Tubos de ensayo de 10 ml
*Pera de hule.
Fiolas
*Piceta
*Pipetas Pasteur
*Placas de toque
*Morteros
*Celdas para UV/Vis

6.2.3 Reactivos
*Agua destilada.
+Etanol grado reactivo.
*Metanol grado reactivo.
«Acido Clorhidrico concentrado.

*Cloroformo.
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*Reactivo de Wagner.

*Reactivo de Mayer.

*Reactivo de Scott.

*Reactivo de Marquis.

+Solucién de cloruro de bario al 10%.

*Solucion de Nitrato de Plata al 5%.

«Acido clorhidrico 0.1N.
6.3 Procedimientos a seguir:
6.3.1 Ensayos presuntivos de determinacion de cocaina
Los ensayos presuntivos son procedimientos rapidos disefiados para facilitar una indica-
cion de la presencia o ausencia de determinadas clases de drogas en la muestra y elimi-
nar rapidamente las muestras negativas. Como sucede con todas las técnicas analiticas,
unas buenas técnicas de ensayo presuntivo elevan al maximo la probabilidad de obtener
un resultado “verdadero” y reducen al minimo la probabilidad de obtener un falso positivo.

No obstante, los ensayos presuntivos no se consideran suficientes para la identificacion de
drogas y resulta necesario confirmar los resultados mediante otros ensayos de laboratorio.
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6.3.1.1 Ensayos de solubilidad

Si se sospecha que el material ha sido cortado con alguna sustancia, normalmente se reali-
za un ensayo de solubilidad. La solubilidad de una pequena cantidad del material en agua,
etanol y metanol puede proporcionar una indicacién de la forma en que esta presente la
droga. El clorhidrato de cocaina es soluble en agua y en etanol, mientras que la cocaina
base, al igual que muchos adulterantes, es soluble en etanol y casi insoluble en agua. La
presencia de material insoluble y su proporcion pueden dar una idea de la pureza que cabe
esperar, ya que los diluyentes azucarados son en gran medida insolubles en etanol.

Método:

Etapa 1: Disolver una muestra (aproximadamente 1 g) del polvo o del material de que se
trate en unos 5 ml de agua destilada o desionizada. En el caso de incautaciones pequenas
deberan utilizarse 0,1 g de sustancia y 0,5 ml de agua.

Etapa 2: Disolver una muestra (aproximadamente 1 g) del polvo o del material de que se
trate en unos 5 ml de etanol. En el caso de incautaciones pequefias deberan utilizarse 0,1 g
de sustancia y 0,5 ml de etanol. Esto revelara la presencia de cualquier sustancia insoluble
en etanol, en el que los carbohidratos son poco solubles.

Etapa 3: Disolver una muestra (aproximadamente 1 g) del polvo o del material de que se
trate en unos 5 ml de metanol. En el caso de incautaciones pequefas deberan utilizarse
0,1 g de sustancia y 0,5 ml de metanol. Esto revelara la presencia de cualquier sustancia
insoluble en metanol, en el que los carbohidratos son poco solubles.

Después de haber realizado éstos ensayos, registrar los resultados para reportar en el res-
pectivo informe pericial quimico.
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6.3.1.2 Ensayos de precipitacion con reactivos generales para alcaloides:

Los alcaloides junto con otras drogas basicas de interés, tienen un comportamiento analogo
frente a un grupo de reactivos de precipitacion que permiten sospechar su presencia. Los
alcaloides forman sales dobles con compuestos de mercurio, oro, platino, bismuto, iodo.
Estas sales dobles suelen obtenerse como precipitados, considerada asi este ensayo como
reaccion de identificacion para alcaloides.

Método:
Etapa 1: Disolver una pequefa cantidad de material incautado aproximadamente un gramo
en 5 ml de una solucién de HCL 0.1N, en un tubo de ensayo, realizar por duplicado.

Etapa 2: Agregar 3 gotas del Reactivo de Wagner a uno de los tubos de ensayo, la forma-
cién inmediata de un precipitado marron indica que el ensayo es positivo para alcaloides.

Etapa 3: Agregar 3 gotas del Reactivo Mayer al tubo de ensayo restante, la formacién inme-
diata de un precipitado blanco indica que el ensayo es positivo para alcaloides.

6.3.1.3 Ensayo del color

Las reacciones del color se deben a compuestos que tienen una estructura quimica con-
creta. El color obtenido en un determinado ensayo puede variar en funcion de las condi-
ciones en que se realiza, la cantidad de sustancia empleada y la presencia de material
extrafio en la muestra. Los reactivos que vayan a utilizarse en ensayos del color deberan
comprobarse con sustancias conocidas en el momento de su preparacion. Debe realizarse
un primer ensayo de prueba para evitar falsos resultados positivos.

Hay que subrayar que en los ensayos del color los resultados positivos no son mas que in-
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dicios de la posible presencia de cocaina. Los ensayos del color utilizados para determinar
la cocaina son especialmente propensos a dar falsos positivos.

Cierto numero de esas otras sustancias son o bien drogas sujetas a fiscalizacién y que
suelen presentarse en forma de polvo blanco (por ejemplo, la metacualona), o bien los
anestésicos sintéticos locales con que frecuentemente se sustituye a la cocaina en el trafico
ilicito. Los analistas deben confirmar esos resultados mediante el empleo de otras técnicas.
El ensayo del color que se describe a continuacion es conocido como ensayo de Scott (una
modificacion del ensayo del tiocianato de cobalto).

Método:
Ensayo de Scott:

Etapa 1: Colocar una pequefna cantidad (no mas de 1 mg) del material sospechoso en un
tubo de ensayo. Afadir cinco gotas del reactivo Scott y agitar el tubo de ensayo durante diez
segundos. La cocaina y sustancias conexas producen un precipitado azul y una solucion
azul.

Etapa 2: Afadir una gota de acido clorhidrico concentrado y agitar la mezcla durante algu-
nos segundos. La solucién azul deberia volverse rosa. Si el color azul no varia, afiadase
otra gota. Si el color sigue sin alterarse, repetir el ensayo con una muestra mas pequena de
material sospechoso.

Etapa 3: Afadir cinco gotas de cloroformo y agitar. Si hay cocaina presente, la capa inferior
de cloroformo se volvera de un intenso color azul, mientras que la capa superior adquirira
una tonalidad rosa.
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Resultados:

Para considerar que un ensayo para la determinacioén de cocaina ha dado un resultado po-
sitivo es necesario que se haya obtenido un resultado positivo en cada una de las etapas.
Son pocas las drogas, sujetas o no a fiscalizacién, que producen una secuencia de color
similar.

Ensayo de Marquis: éste ensayo se realiza para deliberar posibles mezclas con opiaceos,
heroina por ejemplo.

Etapa 1: Colocar una pequena cantidad (no mas de 1 mg) del material sospechoso en una
placa de toque. Anadir cinco gotas del reactivo de Marquis.

Resultados:

Para considerar que un ensayo para la determinacion de posibles mezclas de cocaina y
heroina, la muestra debera dar un color morado intenso, que es positivo para opiaceos.

6.3.1.4 Espectrofotometria ultravioleta (UV):
Método:

Etapa 1: Colocar una pequefa cantidad (no mas de 1 mg) del material sospechoso en un
tubo de ensayo de 10 ml, disolver con &cido clorhidrico 0.1N.

Etapa 2: Realizar la lectura de la muestra en el Espectrofotometro UV/Vis, de acuerdo al
instructivo del manejo del equipo.
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Resultado: La cocaina en medio acuoso acido muestra los siguientes picos de absorcién:
233 nmy 275 nm.
6.3.2 Ensayos confirmatorios de determinacion de cocaina

6.3.2.1 Espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier (FTIR):

La identidad de una sustancia puede confirmarse mediante la FTIR. Puede conseguirse la
identificacién inequivoca de la cocaina mediante la comparacion con espectros unicos, que
se encuentran en las librerias incorporadas en el equipo.

Resultados:

Los principales picos se registran en los siguientes numeros de onda (cm—1), que se enu-
meran por orden de magnitud de la absorbencia. Conviene tener presente que la secuencia
puede variar de una muestra a otra.

Sustancia Numeros de onda correspondientes a los picos principales

Cocaina base 1275, 1700, 1106, 1728, 710, 1040, 1280 an™
Clorhidrato de cocaina 1712, 1730, 1276, 1230 (pico lateral), 732, 1106, 1075, 1025 cm™

6.3.2.2 Espectroscopia RAMAN:

La identidad de una sustancia puede confirmarse mediante RAMAN. Puede conseguirse la
identificacion inequivoca de la cocaina mediante la comparacion con espectros unicos, que
se encuentran en las librerias incorporadas en el equipo.




Resultados:

i

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

ECUADOR

Insarsity (Count)

6.3.3 Ensayos anionicos, ensayos complementarios:

En los ensayos anionicos con fines forenses se recurre habitualmente a las solubilidades
en combinacion con determinadas reacciones, en las que los resultados se basan en la
presencia o ausencia de un precipitado y su solubilidad.

La cocaina en forma de clorhidrato es, con mucho, la méas frecuente, mientras que en pro-
ductos de cocaina, con la excepcion de la pasta de coca, raramente se encuentran sulfatos.

6.3.3.1 Cloruros — Ensayo del nitrato de plata:
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Método:

Disolver una pequefna cantidad de material sélido en agua destilada. Determinar el pH
mediante papel indicador y, en caso necesario, acidular con unas gotas de acido nitrico.
AnRadir una o dos gotas de reactivo y observar si se produce precipitacion. Si se obtiene un
precipitado blanco o amarillo, afiadir amoniaco hasta que la disolucion se vuelva basica.

Resultados:

Las soluciones de cloruros, cuando se tratan con una solucién de nitrato de plata, dan un
precipitado blanco y de aspecto gelatinoso insoluble en &cido nitrico. Una vez lavado con
agua, el precipitado es soluble en una solucion de amoniaco, de la que puede volver a
precipitarse mediante la adicion de acido nitrico.

6.3.3.2 Sulfatos—Ensayo del cloruro de bario:

Método:
Disolver una pequena cantidad de material en agua destilada, acidular con unas gotas de
acido clorhidrico diluido y afiadir una o dos gotas de reactivo.

Resultados:
Las soluciones de sulfatos, cuando se tratan con una solucion de cloruro de bario, dan un
precipitado blanco insoluble en &cido clorhidrico.

ANEXO 3 PROCEDIMIENTO Cédigo

IDENTIFICACION Y ANALISIS | Revision
DE PRODUCTOS
INCAUTADOS QUE
CONTIENEN CANNABIS.
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1. OBJETIVO:

Identificar y analizar quimicamente los productos incautados que se presume contienen
cannabis.

2. ALCANCE:

Esta metodologia es aplicada a las sustancias incautadas que presumen ser o contener
Cannabis.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS:

UNODOC, O. (2012). Métodos recomendados para la identificacion y el analisis de canna-
bis en materiales incautados, VIENA.

UNODOC, O (1988). Métodos para el ensayo inmediato de drogas de uso indebido, VIENA
4. RESPONSABILIDADES

. El analista es responsable de la ejecucion de este procedimiento es el encargado de
supervisar y verificar de que este cumpla.

5. DEFINICIONES

CANNABIS
Componentes quimicos:

*Tetrahidrocannabinol.
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+Cannabidiol.

*Cannabinol.
Formas de los productos ilicitos del cannabis:

*Productos herbaceos(Marihuana)

*Productos de la resina(Hachis)

«Cannabis Liquida(Aceite de Hachis)
Productos herbaceos:
La cannabis (cannabis sativa L) es una planta comun en todas las zonas templadas y tropi-
cales del mundo. Los constituyentes psicoactivos se encuentran en las sumidades floridas
y con frutos y en las hojas de la planta de cannabis que contienen importantes cantidades.
Productos de Resina (hachis):
Se concentran en dos regiones del mundo. Los paises situados en la parte meridional y
oriental del mediterraneo y del subcontinente indio. Al tener dos procedimientos de produc-
tos analogos, existen “dos familias” de resina de cannabis: Resina de paises del Mediterra-
neo y productos del Subcontinente Indio.

Cannabis Liquido (aceite de hachis):

Se extrae de la hierba o de la resina. Se realiza para concentrar los ingredientes psicoacti-
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vos (ejemplo THC). Esto hace mas facil para transportar y esconder y posee mayor poder
psicoactivo.

Se utilizan disolventes como acetona, etanol, metanol, éter de petroleo. El disolvente se ca-
lienta hasta el punto de ebullicién y el liquido empieza a ascender al matraz o recipiente de
extraccion. El procedimiento se puede repetir utilizando el mismo disolvente condensado y
poniendo nuevos trozos de vegetal. Se prepara para que adquiera forma de aceite espeso.
6. DESARROLLO

Principio: Las muestras de cannabis generalmente se presentan en productos herbaceos
(marihuana).

Para su identificacion se realizan ensayos como: Ensayos de color, Observacién microsco-
pica de tricomas, espectroscopia UV/Vis y finalmente espectroscopia infrarroja.

6.1 DESCRIPCION
6.1.1 Equipos

+Purificador de agua.
*Balanza analitica con una precision de 0,1mg

*Micropipetas con rangos de 100 -1000uL (o equivalente).
*Vortex.

*Espectrofotometro Infrarrojo, FTIR
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*Espectrometro UV/Vis.
6.1.2 Materiales
*Puntas para pipetas de 100 - 1000puL
-Gradillas
*Espatulas
*Micro espatulas
*Tubos de ensayo de 10 ml
*Pera de hule.
Fiolas
6.1.3 Sustancias y Reactivos
*Agua destilada
+Etanol grado reactivo
«Acido Clorhidrico concentrado

*Cloroformo.

288
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*Reactivo de Duquenois-Levine.
*Reactivo de la sal Azul Sélido B.
*Suero fisioldgico.

-Eter dietilico.

*Bicarbonato de Sodio al 10%.

6.2 Procedimientos a seguir:

6.2.1 Ensayos presuntivos de determinacion de Cannabis en productos herbaceos
(Marihuana).

Los ensayos presuntivos son procedimientos rapidos disefiados para facilitar una indica-
cion de la presencia o ausencia de determinadas clases de drogas en la muestra y eliminar
rapidamente las muestras negativas. Como sucede con todas las técnicas analiticas, unas
buenas técnicas de ensayo presuntivo elevan al maximo la probabilidad de obtener un re-
sultado “verdadero” y reducen al minimo la probabilidad de obtener un falso positivo.

No obstante, los ensayos presuntivos no se consideran suficientes para la identificacién de
drogas y resulta necesario confirmar los resultados mediante otros ensayos de laboratorio.
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6.2.1.1 Ensayo del color:

Las reacciones del color se deben a compuestos que tienen una estructura quimica con-
creta. El color obtenido en un determinado ensayo puede variar en funcién de las condi-
ciones en que se realiza, la cantidad de sustancia empleada y la presencia de material
extrafo en la muestra. Los reactivos que vayan a utilizarse en ensayos del color deberan
comprobarse con sustancias conocidas en el momento de su preparacién. Debe realizarse
un primer ensayo de prueba para evitar falsos resultados positivos.

Ensayo de Duquenois-Levine:
Método:
Etapa 1: Colocar una pequena cantidad del material sospechoso (hojas) en un tubo de

ensayo.

Etapa 2: Ahadir 2 ml del reactivo Duquenois-Levine y agitar el tubo de ensayo durante un
minuto.

Etapa 3: Anadir 2ml de acido clorhidrico concentrado, agitar y dejar en reposo durante 10
minutos, si aparece color afiadir 2 ml de cloroformo.

Resultados:
Si la capa inferior (cloroformo) se vuelve color violeta es positivo para cannabis.

Ensayo con la Sal Azul Sélido B:
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Método:
Etapa 1: Doblar dos papeles filtro por la cuarta parte formando un embudo.

Etapa 2: Colocar una pequefa cantidad de Cannabis pulverizada o de resina.

Etapa 3: Afadir dos gotas de éter dietilico, dejando que el liquido penetre al papel filtro in-
terior, separar los dos papeles de filtro desechando el superior y dejando que se seque el
inferior, colocar una pequena cantidad de sal azul sélido B en el centro del papel filtro.

Etapa 4: Ahadir dos gotas de Bicarbonato de sodio al 10%.

Resultados:
Mancha de color purpura, indica la presencia de cannabis.

6.2.1.2 Espectrofotometria ultravioleta (UV):

Método:

Etapa 1: De la muestra que llega al laboratorio, separar las hojas, las cuales deben ser se-
cadas en una estufa dentro de un crisol a 70°C aproximadamente 12 horas.

Una vez secas, pulverizar las hojas en un mortero hasta polvo finamente dividido.

En un tubo de ensayo, pesar 100 mg aproximadamente; agregar 750 ul de etanol grado
reactivo, sonicar durante 15-20 minutos.

Dejar en reposo, exento de la luz durante 30-60 minutos.

Centrifugar, trabajar con el extracto.
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Etapa 2: Realizar la lectura de la muestra en el Espectrofotbmetro UV/Vis, de acuerdo al
instructivo del manejo del equipo, utilizar como blanco etanol grado reactivo.

Resultado:
El extracto etandlico de THC muestra los siguientes picos de absorcion: 278 nm y 283 nm.

6.2.1.3 Observacion de las caracteristicas microscoépicas:

Los abundantes tricomas presentes en las superficies de los sumideros floridas y con frutos
son los rasgos mas caracteristicos. Estos son filamentos rigidos, curvos, y hay glandulares
y no glandulares.

Método:

Etapa 1: Colocar en una placa portaobjeto una gota de suero fisiol6gico; colocar una pe-
quenfa fraccion de hoja de marihuana, cubrir con una laminilla; observar al microscopio con
lente de 40x.

Resultado:
Presencia de tricomas multicelulares, tricomas cistoliticos, tricomas no cistoliticos, y glan-
dulas sésiles.

6.2.2 Ensayos confirmatorios de determinacion de Cannabis en productos herba-
ceos (Marihuana).

6.2.2.1 Espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier (FTIR):

La identidad de una sustancia puede confirmarse mediante la FTIR. Puede conseguirse la
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identificacién inequivoca de cannabis mediante la comparacion con espectros Unicos, que
se encuentran en las librerias incorporadas en el equipo.

Método:
Colocar una gota del extracto etandlico descrito en 6.6.1.2 en el equipo, dejar que se eva-
pore a sequedad el solvente, obtener el espectro correspondiente.

Resultados:
Coincidencia con el espectro de HASH OIL que arroja el equipo, lo que confirma que se
trata de una muestra que contiene cannabis.

ANEXO 4 PROCEDIMIENTO Cédigo

IDENTIFICACION Y ANALISIS | Revision
DE PRODUCTOS
INCAUTADOS QUE
CONTIENEN OPIACEOS.

Emision

Pagina

1. OBJETIVO.

Identificar y analizar quimicamente los productos incautados que se presume contienen
productos del opio (morfina, Heroina).

2. ALCANCE.

Esta metodologia es aplicada a las sustancias incautadas que presumen ser o contener
productos del opio.
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3. REFERENCIAS NORMATIVAS.

UNODOC, O. (2012). Métodos recomendados para la identificacién y el andlisis de opia-
ceos en materiales incautados, VIENA.
Toxicologia Forense, Oscar Locani, 2009.

UNODOC, O (1988). Métodos para el ensayo inmediato de drogas de uso indebido, VIENA
4. RESPONSABILIDADES.

. El analista es responsable de la ejecucion de este procedimiento es el encargado de
supervisar y verificar de que este cumpla.

5. DEFINICIONES.

Producto del Opio: Opio precursor de la morfina-morfina precursor de la morfina.
Plantas:

Variedad de amapolas: “Papaver somniferum L”, se ha encontrado en la “Papaver seri-
gerum”, también en la “Papaver rhoes” como alcaloide menor, pero estudios actuales po-
nen en duda la presencia de morfina.

Usos:

Preparado para ser fumado, elaboracién de la heroina, usos con fines licitos: fines medici-
nales, diluyente de aceite de oliva, uso culinario en Asia.

La planta se cultiva en todas las regiones templadas del mundo la produccion ilicita provie-
ne de Asia Meridional, América del Sur, América del Norte y América Central.
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Contenido de alcaloides del Opio:

El contenido de alcaloides del Opio puede variar de una planta a otra, su lugar de crecimien-
to influye en su composicion alcaloidal, los cinco principales alcaloides son:

Alcaloides fenantrénicos: morfina, codeina, tebaina.

Alcaloides isoquinol6nicos: papaverina, noscapina.

Existe un llamado Marceina, pero su nivel de concentracion es bajo.

Produccion de la Heroina a partir de la Morfina:

Procedimiento: comienza con la morfina aislada del Opio, la sintesis es una reaccion de
acetilacion y suele anadirse directamente a la morfina una gran cantidad de anhidrido acéti-
co y calentando la solucién hasta la ebullicion, cuando se enfria se agrega carbonato sddico
y se extrae la heroina por filtracidn.

Componentes de la Heroina:

Salvo raras ocasiones, una muestra de heroina contendra una cantidad detectable de 3 y
de 6 acetilmorfina, asi como de acetilcodeina, usualmente se detecta presencia de codeina
en una muestra de heroina.

Otros Alcaloides asociados con la heroina son:

Acido Meconico: El acido Meconico se detecta faciimente mediante un analisis cromatico
usando solucién de cloruro férrico al 10%.
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6. DESARROLLO.

Principio: Dentro del analisis de productos derivados del Opio, las de mayor recurrencia son
las muestras que contienen clorhidrato de heroina.

Para su identificacion se realizan ensayos como: Ensayos de Solubilidad, ensayos de color,
ensayos de precipitacidn de alcaloides, ensayos espectroscopicos, y ensayos complemen-
tarios para la deteccion de aniones asociados al alcaloide.
6.1 DESCRIPCION.
6.1.1 Equipos

*Purificador de agua.

*Balanza analitica con una precision de 0,1mg

*Micropipetas con rangos de 100 -1000uL (o equivalente).

*Vortex.

*Espectrofotometro Infrarrojo, FTIR

*Espectrometro UV/Vis.

6.1.2 Materiales

*Puntas para pipeta de 100 - 1000uL




*Gradillas

*Espéatulas

*Micro espatulas
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*Tubos de ensayo de 10 ml

ECUADOR -Pera de hule.

*Fiolas.

*Morteros

*Celdas para Uv/Vis
6.1.3 Reactivos

*Agua destilada.

Etanol grado reactivo.

*Metanol grado reactivo.

*Reactivo de Wagner.

*Reactivo de Mayer.
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*Reactivo de Marquis.

*Reactivo de Lieberman.

*Reactivo de Cloruro Férrico al 10%

*Nitrato de Plata al 5%

*Cloruro de Bario al 10%.

«Acido Clorhidrico 0.1N.
6.2 Procedimientos a seguir:
6.2.1 Ensayos presuntivos de determinacion de alcaloides del opio.
Los ensayos presuntivos son procedimientos rapidos disefiados para facilitar una indica-
cion de la presencia o ausencia de determinadas clases de drogas en la muestra y eliminar
rapidamente las muestras negativas. Como sucede con todas las técnicas analiticas, unas
buenas técnicas de ensayo presuntivo elevan al maximo la probabilidad de obtener un re-

sultado “verdadero” y reducen al minimo la probabilidad de obtener un falso positivo.

No obstante, los ensayos presuntivos no se consideran suficientes para la identificacion de
drogas y resulta necesario confirmar los resultados mediante otros ensayos de laboratorio.

6.2.1.1 Ensayos de solubilidad

Si se sospecha que el material ha sido cortado con alguna sustancia, normalmente se reali-
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za un ensayo de solubilidad. La solubilidad de una pequefia cantidad del material en agua,
etanol y metanol puede proporcionar una indicacién de la forma en que esta presente la
droga. El clorhidrato de heroina, morfina u otro es soluble en agua y en etanol, mientras
qgue la heroina base, al igual que muchos adulterantes, es soluble en etanol y casi insolu-
ble en agua. La presencia de material insoluble y su proporcién pueden dar una idea de la
pureza que cabe esperar, ya que los diluyentes azucarados son en gran medida insolubles
en etanol.

Método:

Etapa 1: Disolver una muestra (aproximadamente 1 g) del polvo o del material de que se
trate en unos 5 ml de agua destilada o desionizada. En el caso de incautaciones pequenas
deberan utilizarse 0,1 g de sustancia y 0,5 ml de agua.

Etapa 2: Disolver una muestra (aproximadamente 1 g) del polvo o del material de que se
trate en unos 5 ml de etanol. En el caso de incautaciones pequefnas deberan utilizarse 0,1 g
de sustancia 'y 0,5 ml de etanol. Esto revelara la presencia de cualquier sustancia insoluble
en etanol, en el que los carbohidratos son poco solubles.

Etapa 3: Disolver una muestra (aproximadamente 1 g) del polvo o del material de que se
trate en unos 5 ml de metanol. En el caso de incautaciones pequefias deberan utilizarse
0,1 g de sustancia y 0,5 ml de metanol. Esto revelara la presencia de cualquier sustancia
insoluble en metanol, en el que los carbohidratos son poco solubles.

Después de haber realizado éstos ensayos, registrar los resultados para reportar en el res-
pectivo informe pericial quimico.
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6.2.1.2 Ensayos de precipitacion con reactivos generales para alcaloides:

Los alcaloides junto con otras drogas basicas de interés, tienen un comportamiento analogo
frente a un grupo de reactivos de precipitacion que permiten sospechar su presencia. Los
alcaloides forman sales dobles con compuestos de mercurio, oro, platino, bismuto, iodo.
Estas sales dobles suelen obtenerse como precipitados, considerada asi este ensayo como
reaccion de identificacion para alcaloides.

Método:
Etapa 1: Disolver una pequefa cantidad de material incautado aproximadamente un gramo
en 5 ml de una solucion de HCL 0.1N, en un tubo de ensayo, realizar por duplicado.

Etapa 2: Agregar 3 gotas del Reactivo de Wagner a uno de los tubos de ensayo, la forma-
cién inmediata de un precipitado marrén indica que el ensayo es positivo para alcaloides.

Etapa 3: Agregar 3 gotas del Reactivo Mayer al tubo de ensayo restante, la formacion inme-
diata de un precipitado blanco indica que el ensayo es positivo para alcaloides.

6.2.1.3 Ensayo del color

Las reacciones del color se deben a compuestos que tienen una estructura quimica con-
creta. El color obtenido en un determinado ensayo puede variar en funcién de las condi-
ciones en que se realiza, la cantidad de sustancia empleada y la presencia de material
extrafo en la muestra. Los reactivos que vayan a utilizarse en ensayos del color deberan
comprobarse con sustancias conocidas en el momento de su preparacién. Debe realizarse
un primer ensayo de prueba para evitar falsos resultados positivos.

Hay que subrayar que en los ensayos del color los resultados positivos no son mas que
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indicios de la posible presencia de opidceos en la muestra a ensayar. Los ensayos del color
utilizados para determinar la cocaina son especialmente propensos a dar falsos positivos.

Los ensayos de color conocidos para los diferentes opiaceos son los que se detallan a
continuacion:

Método:

Ensayo de Marquis:

Etapa 1: Colocar una pequena cantidad (no mas de 1 mg) del material sospechoso en una
placa de toque. Anhadir cinco gotas del reactivo Marquis y agitar el tubo de ensayo durante
diez segundos.

Resultados:
El siguiente detalle se observaran los resultados de los anélisis cromaticos para los compo-
nentes mas comunes de las muestras de heroina y opio.

Alcaloide Marquis
Heroina Morado-violeta
Morfina Morado-violeta
Codeina Morado-violeta

6-acetilmorfina Morado-violeta
Papaverina Sin color
Noscapina Amarillo intenso
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Ensayo de Cloruro férrico al 10%
Etapa 1: Agregar la solucion del reactivo a la muestra o a una solucién etandlica de la
muestra.

Resultados:
Color azul indica la posible presencia de un opiaceo.

Ensayo con Acido Nitrico

Etapa 1: Colocar una pequena cantidad (no mas de 1 mg) del material sospechoso en una
placa de toque. Afadir una gota de acido nitrico concentrado.

Resultado:
Color amarillo que cambia lentamente a verde claro, indica la posible presencia de heroi-
na.

Color naranja que cambia rapidamente a rojo y que lentamente cambia a amarillo, indica
la posible presencia de morfina.

Color naranja que cambia lentamente a amarillo, indica la posible presencia de codeina.
6.2.2 Ensayos confirmatorios de determinacion cualitativa de opiaceos:

6.2.2.1 Espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier (FTIR):

La identidad de una sustancia puede confirmarse mediante la FTIR. Puede conseguirse

la identificacion inequivoca de la cocaina mediante la comparacién con espectros Unicos,
gue se encuentran en las librerias incorporadas en el equipo.
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Resultados:

Los principales picos se registran en los siguientes numeros de onda (cm-1), que se enu-
meran por orden de magnitud de la absorbencia. Conviene tener presente que la secuen-
cia puede variar de una muestra a otra.

6.3.3 Ensayos anionicos, ensayos complementarios:

En los ensayos anidnicos con fines forenses se recurre habitualmente a las solubilidades
en combinacién con determinadas reacciones, en las que los resultados se basan en la
presencia o ausencia de un precipitado y su solubilidad.

6.3.3.1 Cloruros — Ensayo del nitrato de plata:

Método:

Disolver una pequena cantidad de material sélido en agua destilada. Determinar el pH
mediante papel indicador y, en caso necesario, acidular con unas gotas de acido nitrico.
Afadir una o dos gotas de reactivo y observar si se produce precipitacion. Si se obtiene
un precipitado blanco o amarillo, anadir amoniaco hasta que la disolucién se vuelva basi-
ca.

Resultados:

Las soluciones de cloruros, cuando se tratan con una solucidén de nitrato de plata, dan un
precipitado blanco y de aspecto gelatinoso insoluble en acido nitrico. Una vez lavado con
agua, el precipitado es soluble en una solucién de amoniaco, de la que puede volver a
precipitarse mediante la adicion de acido nitrico.
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6.3.3.2 Sulfatos—Ensayo del cloruro de bario:

Método:
Disolver una pequena cantidad de material en agua destilada, acidular con unas gotas de
acido clorhidrico diluido y afiadir una o dos gotas de reactivo.

Las soluciones de sulfatos, cuando se tratan con una solucion de cloruro de bario, dan un
precipitado blanco insoluble en &cido clorhidrico.




4.- OPERACIONES REALIZADAS:
FORMATOS DE INFORMES PERICIALES
ENSAYOS PRESUNTIVOS:

| ENSAYO | RESULTADOS |
, ANEXOQ §
FISCALIA GENERAL DEL ESTADO FORMATO DE INFORME PERICIAL DE ANALISIS QUIMICO DE SUSTANCIAS
[ X ] E INSUMOS SUJETOS A FISCALIZACION ENSAYQS CONFIRMATORIOS:
E C U A DO R ENSAYO RESULTADOS
Lugar y Fecha:
INFORME DE ENSAYO N®:..........c0s 5.-CONCLUSIONES:
6.- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

SOLICITADO FOR: UNODOC, O, (2012). Mé r dos para la identificacién y el andlisis de cocaina en

N° DE OFICIO: materiales incautados, VIENA,

FECEA DEL QFICIO: 7.- OBSERVACIONES:

NOMBRE DEL IMPUTADO:
CAS0 POLICIAL:
INSTRUCCION FISCAL:

N DE PESONOLUMEN (g-mL)
MUEETRA MUESTRA PARA ANALISIS MUESTRA REMANENTE
PERICIAL

1.- OBJETIVO DE LA PERICIA:

2.- ELEMENTOS RECIBIDOS:

LUGAR Nota: Culminacs el estudic, e embalard Ia evidencia con los respectvas salios de sequndad ¥ namerc de pericia quimica,
FECHAI Y este ramanents parmanecard en &l @borator o con un tempe maxime de 2 ahos.
HORA:
ENTREGADO
PoR: - R . 8.- PERITOS INTERVINIENTES:
MUESTRAS: RECIBIDA 2
(PESO NETO): | 3.
4.
DESCRIPCION DETALLADA DEL ELEMENTO RECIBIDO:
Nombra: Momore:
Acreditaciin gl CNJ: Acrediacién al CNJ:

3.- FUNDAMENTOS TECNICOS (METODOLOGIA EMPLEADA):

@ @ www.fiscalia.gob.ec



ANEXO & 3.- FUNDAMENTOS TECNICOS (METODOLOGIA EMPLEADA):

FORMATO DE INFORME PERICIAL DE ANALISIS QUIMICO DE LICORES DETERMINACION DE ALCOHOL METILICO EN LICORES ADULTERADOS
ADULTERADOS. MEDIANTE GC-HS
4.- OPERACIONES REALIZADAS:
Lugar y Fecha: ENSAYOS CONFIRMATORIOS:
ENSAYOD RESULTADOS

SOLICITADO POR: 5.-CONCLUSIONES:

N° DE OFICIO:

FECHA DEL CFICIO:

HOMERE DEL IMEUTADD: 6.- REFRECIAS BIBLIOGRAFICAS:
CASO POLICIAL: .

INSTRUCCION FISCAL: Toxicologla Forense, Oscar Locani, 2008.

1.- OBJETIVO DE LA PERICIA: T ORBERACIONES

N°DE VOLUMEN [ mL)
uuBsTRA MUESTRA PARA ANALISIS MUESTRA REMANENTE

2.- ELEMENTOS RECIBIDOS: PERICIAL
LUGAR,
FECHA ¥
HORA:
ENTREGADO Mota: Culminaon & Sm00, 85 BMOEIENa |8 SVIdencia Con 08 rAEpectivas BING 18 segUndad y NOMEN o8 pencia quinica,
POR: esie permanecera com un tiempa masime de 2 afos
# DE CANTIDAD 1. :
B TEAR: i il : 8.- PERITOS INTERVINIENTES:

3.

4.

DESCRIPCION DETALLADA DEL ELEMENTO RECIBIDO:

Momare Nomibre:
aradicacion & Gl ArredAEcion al GRJ:




ANEXO 7 3.- FUNDAMENTOS TECNICOS (METODOLOGIA EMPLEADA):

FORMATO DE INFORME PERICIAL DE IDENTIFICACION DE EVIDENCIAS
ENCONTRADAS EN EL LUGAR DE LOS HECHOS.

4.- OPERACIONES REALIZADAS:

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO Lugary Fecha:

ENSAYOS CONFIRMATORIOS:

LA ENSAYOD RESULTADOS

FCUADOR INFORME DE ENSAYO N*:..............

SOLICITADO POR:
N* DE OFICIO: 5.-CONCLUSIONES:
FECHA DEL OFICIO:

NOMBRE DEL IMPUTADO:

SABCLIPOLICIAL: 6.- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
INSTRUCCION FISCAL:

1.- OBJETIVO DE LA PERICIA:
7.- OBSERVACIONES:

Culminado el estudio, se ermbalar la evidencla con los respectives sellos de seguridad, las
i serdn enireg ala idad competente.

2.- ELEMENTOS RECIBIDOS:
8.- PERITOS INTERVINIENTES:

LUGAR,
FECHA ¥
HORA:
ENTREGADO _
POR: Nombre: Nomire:
CANTIDAD Agractacion al GHJ Acraditecdn & CNJ:

# DE
EVIDENCIAS: RECIBIDA.:

ke o

DESCRIPCION DETALLADA DEL ELEMENTO RECIBIDO:
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PROTOCOLO DE TOXICOLOGIA
1. PROPOSITO.

Estandarizar y optimizar los procesos de la seccidén de Toxicologia, a fin de dar cumplimien-
to a las delegaciones emitidas por autoridad competente, en lo concerniente a la realizacién
de analisis toxicologicos periciales relacionados con procesos judiciales.

2. ALCANCE.

Este protocolo aplica a todas las secciones de Toxicologia del Sistema Especializado Inte-
gral de Investigacion de Medicina Legal y Ciencias Forenses.

3. RESPONSABLES.

Jefe de Seccidn y peritos acreditados de la Seccion de Toxicologia del Sistema Especializa-
do Integral de Investigacion de Medicina Legal y Ciencias Forenses del pais.

4. DEFINICIONES.

Cadena de Custodia.- Es el conjunto de procedimientos tendientes a garantizar la correcta
preservacion de los indicios encontrados en el lugar de los hechos; durante todo el proceso
investigativo, y que dentro de la etapa del juicio, servira de prueba para que el tribunal de
justicia decida sobre la responsabilidad o inocencia del acusado1.

Indicio.- Todo objeto, instrumento, huella, marca, sefial o vestigio que se usa y se produ-
ce respectivamente en la comision de un hecho; puede ser cualquier cosa, desde objetos
enormes hasta particulas microscopicas, que se originaron en la perpetracion de un delito
y se recogen en la escena del delito o en lugares conexos2.
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Perito.- Persona que poseyendo especiales conocimientos tedricos o practicos informa bajo
juramento al juzgador en cuanto se relaciona a su saber o0 experiencia.

Peritaje.- Es el estudio técnico cientifico realizado por un perito en determinada materia.

Protocolo.- Registro o documento en el que se detalla una serie de actividades y pasos que
el perito del Sistema Especializado Integral de Investigacidon de Medicina Legal y Ciencias
Forenses debe seguir para la obtencion de un resultado o conclusién.

Investigacion Toxicologica.- Es el conjunto de “procedimientos analiticos que tienen por
objeto el aislamiento, identificacién y determinacidén cuantitativa de los téxicos tanto en la
persona como en el cadaver, con el fin de permitir el diagnostico de investigacion y el es-
clarecimiento de los hechos.

Andlisis Quimico Instrumenta.- Métodos instrumentales altamente sofisticados que hacen
posible analizar cantidades muy pequefnas de compuestos con un alto grado de exactitud.

Sustancias Sujetas a Control y Fiscalizacion.- sustancias que para utilizar, producir, alma-
cenar, importar y exportar requieren de autorizacion de un organismo de control, que en
nuestro pais es el CONSEP

Toxicologia.- Es la ciencia que estudia los toxicos y las intoxicaciones.

Tdxico.- Todo agente quimico que, por cualquier via de ingreso al organismo altera elemen-
tos bioquimicos fundamentales para la vida y causa determinados dafios al cuerpo o a la
salud.

Toxicos Volatiles.- Compuestos extraidos por destilacion directa o por arrastre de vapor
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de agua, los mas comunes son: alcohol metilico, alcohol etilico, etilenglicol, mondxido de
carbono, cianuro.

Téxicos Mineral.- Son venenos de origen mineral se clasifican en: venenos metalicos y ve-
nenos no metéalicos. Por ejemplo: plomo, mercurio, arsénico, antimonio, oro, zinc, bismuto,
manganeso, cromo, cadmio.

Toxicos organicos fijos: Son sustancias que no se clasifican en el grupo de tdxicos volatiles
y minerales. Corresponde a: medicamentos, plaguicidas y drogas de abuso.

Intoxicacion.- Conjunto de trastornos que derivan de la presencia en el organismo de un
toxico o de un veneno.

Dosis letal 50.- Es la dosis que produce el 50 % de la muerte de los animales de experi-
mentacion.

Metabolito.- Producto de la biotransformacion de cualquier sustancia en el organismo.

Pruebas Preliminares.- Reacciones quimicas orientativas de color y precipitacion que indi-
can la posible presencia de la sustancia que se pretende identificar con el analisis.

Pruebas Confirmatorias.- Métodos analiticos que determinan propiedades especificas de
una sustancia permitiendo su identificacion inequivoca.
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5. REFERENCIA LEGAL
CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR.

Art. 195.- La Fiscalia dirigira, de oficio o a peticion de parte, la investigacion pre procesal y
procesal penal; durante el proceso ejercera la accidén publica con sujecion a los principios
de oportunidad y minima intervencién penal, con especial atencién al interés publico y a los
derechos de las victimas. De hallar mérito acusara a los presuntos infractores ante el juez
competente, e impulsara la acusacion en la sustanciacion del juicio penal.

Art. 66.- Derechos de Libertad.-

Se reconoce y garantiza a las personas:

No.- 18.- El derecho al honor y al buen nombre. La Ley protegera la imagen y la voz de la
persona.

Art. 76. En todo proceso en el que se determinen derechos y obligaciones de cualquier
orden, se asegurara el derecho al debido proceso que incluird las siguientes garantias ba-
sicas.

Numeral 4. Las pruebas obtenidas o actuadas con violacion de la Constitucion o la ley no
tendran validez alguna y careceran de eficacia probatoria.

Art. 163. La Policia Nacional es una institucion estatal de caracter civil, armada, técnica,
jerarquizada, disciplinada, profesional y altamente especializada, cuya misién es atender
la segundad ciudadana y el orden publico, y proteger el libre ejercicio de los derechos y la
seguridad de las personas dentro del territorio nacional.

Los miembros de la Policia Nacional tendran una formacion basada en derechos humanos,
investigacion especializada, prevencidn, control y prevencién del delito y utilizacién de me-
dios de disuasion y conciliacibn como alternativas al uso de la fuerza.
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Para el desarrollo de sus tareas la Policia Nacional coordinara sus funciones con los dife-
rentes niveles de gobiernos autbnomos descentralizados.

Art. 168, numeral 6. La sustanciacion de los procesos en todas las materias, instancias, eta-
pas y diligencias se llevara a cabo mediante el sistema oral, de acuerdo con los principios
de concentracion, contradiccion y dispositivo.

Art. 169. El sistema procesal es un medio para la realizacién de la justicia. Las normas
procesales consagraran los principios de simplificacion, uniformidad, eficacia, inmediacion,
celeridad y economia procesal, y haran efectivas las garantias del debido proceso. No se
sacrificara la justicia por la sola omisién de formalidades.

CODIGO ORGANICO INTEGRAL PENAL

Art. 448.- Organizacion y Direccion.- En material preprocesal y procesal penal, la Fiscalia
organizara y dirigira el sistema especializado integral de investigacion de medicina legal y
ciencias forenses que prestara servicios especializados de apoyo técnico y cientifico a la
administracion de justicia.

El sistema contara con el apoyo del organismos especializado de la Policia Nacional y per-
sonal civil de investigacion, quienes llevaran a cabo las diligencias necesarias para cumplir
los fines previstos en este codigo, ejecutaran sus tareas bajo la direccion de la Fiscalia y
dependeran administrativamente del ministerio del ramo.

Art. 449.-Atribuciones.- Son atribuciones del sistema especializado de investigacién, medi-
cina legal y ciencias forenses:

9. Cumplir las érdenes que les imparta el o la Fiscal o la o el Juzgador.
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11. Mantener actualizadas las bases de datos de informacion y llevar un sistema estadistico
de investigacion del delito.

12. Solicitar a la o al Fiscal la autorizacion judicial para la practica de diligencias investiga-
tivas.

Sobre las diligencias investigativas y sus resultados, se presentara un informe a la o al Fis-
cal, dentro de los plazos sehalados.

Art. 456.- Cadena de custodia.- Se aplicara cadena de custodia a los elementos fisicos o
contenido digital materia de prueba para garantizar su autenticidad, acreditando su identi-
dad y estado original; las condiciones, las personas que interviene en la recoleccion, envio,
manejo, analisis y conservacion de estos elementos y se incluiran los cambios hechos en
ellos por cada custodio.

La cadena de custodia inicia en el lugar donde se obtiene, encuentra o recauda el elemento
de prueba y finaliza por orden de la autoridad competente. Son responsables de su apli-
cacion, el personal del sistema especializado integral de investigacion, medicina legal y
ciencias forenses.

Art. 458.- Preservacion de la escena del hecho o inicios.- La o el servidor publico que in-
tervenga o tome contacto con la escena del hecho e indicios sera la responsable de su
preservacion, hasta contar con la presencia del personal especializado.

Igual obligacion tienen los particulares que por razon de su trabajo o funcion entre en con-
tacto con indicios relacionado con un hecho presuntamente delictivo.

CAPITULO SEGUNDO
Actuaciones y técnicas especiales de investigacion.
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Art. 459.- Actuaciones.- Las actuaciones de investigacion se sujetaran a las siguientes re-
glas:

1. Para la obtencién de muestras, examenes médicos o corporales, se precisa el consenti-
miento expreso de la persona o la autorizacién de la o el juzgador, sin que la persona pueda
ser fisicamente constrefida. Excepcionalmente por las circunstancias del caso, cuando la
persona no pueda dar su consentimiento lo podra otorgar un familiar hasta el segundo gra-
do de consanguinidad.

3. Las diligencias de investigacién deberan ser registradas en medios tecnoldgicos y do-
cumentales mas adecuados para preservar la realizacion de la misma y formaran parte del
expediente fiscal.

Art. 463.- Obtencién de muestras.- Para la obtencion de muestras de fluidos corporales,
componentes organicos y genético- moleculares se seguiran las siguientes reglas:

1. No se podra realizar pruebas de caracter bioldgico, extraccion de sangre, de objetos si-
tuados u otras analogas si se teme menoscabo en la salud y dignidad de la persona objeto
del examen.

Los examenes se practicaran con estrictas condiciones de confidencialidad y respeto a la
intimidad. Salvo que se imprescindible, se prohibird someterle a la persona nuevamente a
un mismo examen o reconocimiento médico legal.

LEY DE SUSTANCIAS ESTUPEFACIENTES Y PSICOTROPICAS

Art. 118.- Analisis quimico de las sustancias aprehendidas.- Las sustancias aprehendidas
se someteran al andlisis quimico, para cuyo efecto se tomaran muestras de ellas, que la
Secretaria Ejecutiva del CONSEP entregara a los peritos designados por el Fiscal, quienes
presentaran su informe en el término que éste les concediere.
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El Fiscal designara peritos a los profesionales especializados que hayan sido acreditados
como tales, previo proceso de calificacidon del Ministerio Publico.

Las pericias asi practicadas, alcanzaran el valor de prueba una vez que sean presentadas
y valoradas en la etapa del juicio.

6.- PROCEDIMIENTOS:

Las disposiciones establecidas en el presente protocolo son de observancia y aplicacion
obligatoria para el personal del Sistema Especializado Integral de Investigacién de Medici-
na Legal y Ciencias Forenses del pais.

6.1 Documentos requeridos para realizacidon de pericias:

*En caso de muestras provenientes de autopsias o reconocimientos médicos legales,
se empleara el formulario de solicitud de analisis quimico toxicoldgico. (Ver Anexo 1)

+Oficio de solicitud de pericia en el que debe constar las siguiente informacion:
-Numero de oficio, fecha, fiscalia que solicita la pericia.

-Numero de etapa procesal.

-Numero de caso policial.

-Nombre de imputados si hubiere.

-Detallar de forma definida el objetivo de la pericia y una descripcién clara mues-
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6.4

tras que se envian (Adjuntar el historial clinico o Protocolo de autopsia en casos de
post-mortem).

-Plazo que otorga Fiscalia: el mismo que debera definirse dependiendo del analisis a
realizarse.

Enviar por lo menos tres tipos de muestras biolégicas diferentes (sangre, orina, con-
tenido gastrico) si no se conoce el tipo intoxicacion.

-Se deben designar dos peritos por pericia, para optimizar el tiempo de trabajo y faci-
litar la asistencia a audiencias.

-La designacion la realizara el jefe de la seccidn o del laboratorio para que la carga
laboral sea equitativa.

+Oficio de la autoridad competente para el traslado de las muestras a los centros de
acopio y laboratorios, el oficio de solicitud de pericia y este documento debe ir simul-
taneamente para evitar que los plazos establecidos caduquen.

RECEPCION DE EVIDENCIAS

i) Todo indicio, muestra o evidencia se receptara observando la respectiva Ca-
dena de Custodia.

j) El perito designado para la practica de la pericia sobre evidencias, procedera
a revisar la integridad de los sellos del embalaje de la evidencia.

K) El rotulado debe detallar la siguiente informacion:
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*NUmero de etapa procesal.

*NUmero de caso policial.

*Nombre de los imputados, victimas u occisos.

*Numero de muestras

Detalle de las muestras biolégicas o no biologicas.

1) Cantidades requeridas de muestra para analisis quimico toxicologico:

Toma de muestras, conservacion y envio de muestras para estudios toxicologicos.
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MUESTRAS PROVENIENTES DE AUTOPSIAS

MUESTRA CANTIDAD COMENTARIOS
Vena femoral CON anticoagulante
Periférica | 2 tubos x 5 mL c/u (Heparina, EDTA). Usar tubos
Sangre plasticos con buen cierre.
total por
puncién. Ventriculo derecho o vena cava
Corazén 10 mL inferior s/ conservante. Usar frascos
plasticos con buen cierre.
Liquido Todo lo que se SIN conservante. Usar tubos

Cefalorraquideo

pueda

plasticos con buen cierre.

Orina

50 MI

SIN conservante. Usar frascos
plasticos con buen cierre hermético.

Contenido Gastrico

Todo

SIN conservante. Usar frascos
plasticos con buen cierre hermético.

Bilis

Todo lo que se
pueda

SIN conservante. Usar frascos
plasticos con buen cierre hermético.

Humor Vitreo

Ambos ojos, todo
lo que se pueda.

SIN conservante. Usar tubos
plasticos con buen cierre. Mantener
La individualidad.

Higado

Rifén
Visceras

Cerebro

Corazén

50 gr. de cada
una.

SIN conservantes. Usar frascos
plasticos ambar, de buena
capacidad, con buen cierre,
cubriendo las visceras con solucién|
salina.
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MUESTRAS DE INDIVIDUOS VIVOS PARA TOXICOLOGIA

Toda muestra que se tome en el laboratorio contara con un consentimiento informado de la
persona implicada o del representante legal en el caso de tratarse de un menor de edad.

MUESTRA CANTIDAD COMENTARIOS
5 mL CON anticoagulante (EDTA). Usar
Sangre total tubos plasticos con buen cierre.
por puncién
endovenosa. 5 Ml SIN conservante. Usar tubos plasticos

con buen cierre.

SIN conservante. Usar frasco plastico

Orina 50 MI .
con buen cierre.

Contenido
Gastrico

SIN conservante. Usar frasco plastico

Todo lo que se pueda :
con buen cierre.
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TOMA CORRECTA DE MUESTRAS
- MUESTRAS DE SANGRE:

Para la toma de muestra se desinfectara la piel con alcohol, EXCEPTO PARA EL CASO DE
DETERMINACION DE ALCOHOLEMIA, en el cual se usara soluciéon jabonosa, agua oxi-
genada, se realizara la extraccion de la sangre por medio de una extraccién endovenosa,
usando agujas y jeringas estériles.

Se recolectara la sangre en dos tubos plasticos con cierre hermético, uno con anticoagu-
lante (heparina, EDTA, citrato) y el otro debe estar seco. En caso de no remitir la muestra
inmediatamente para analisis, se debe reemplazar el anticoagulante por fluoruro de sodio
1%. PARA EL CASO DE DETERMINACION DE ALCOHOL, NO SE DEBE DEJAR CAMA-
RA DE AIRE.

Las muestras seran conservadas en la heladera (4°C) en los casos de remitirlas dentro de
las 24 horas al laboratorio, en caso contrario deben ser congeladas. El tubo que no con-
tiene anticoagulante deberia ser centrifugado, y en lo posible separar el suero del paquete
globular.

. MUESTRAS DE ORINA:
Las muestras de orina deberan juntarse en frascos plasticos con boca ancha y tapa rosca.

En caso que las muestras sean demoradas hasta el envio del laboratorio, se debera adicio-
nar fluoruro de sodio al 1 % y mantenerlas refrigeradas.
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. MUESTRAS DE HUMOR VITREO:

Se tomaran de ambos ojos por medio de agujas y jeringas estériles, considerando que el
humor vitreo se ubica en la parte posterior del ojo.

. CONTENIDO GASTRICO Y VISCERAS:

Las muestras de 6rganos deberan juntarse en frascos plasticos con boca ancha y tapa
rosca, acompafados de una cantidad suficiente de sangre o solucién salina. El contenido
gastrico debe estar solo en otro recipiente de las mismas caracteristicas.

Nunca sumergidos en formol u otro conservantes.
. EMBALAJE:

Las muestras deben estar contenidos en los envases como se recomienda anteriormente,
bien rotulado, indicando:

En caso de muestras liquidas o semi-liquidas que puedan derramarse, sus envases colec-
tores deben estar envueltos en material absorbentes (papel, gasa, algoddn) dentro de un
recipiente que evite, en caso de derrames, su desborde (bolsas plasticas).

Cada una de las bolsas individuales, de la misma causa o no, deberan ser transportadas
hasta el laboratorio en cajas de paredes rigidas y que conserven la temperatura. . También
se puede usar geles refrigerantes o hielo seco.

Las muestras deben ser acompanadas con la documentacidn correspondiente. (Ver Anexo
2)
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a) Parametros para aceptacion de muestra:

a Muestras debidamente embaladas que eviten derrames y pérdida.

O Muestras debidamente rotuladas con letra legible y con tinta indeleble.

O Herméticamente cerradas

O Datos del rotulado en concordancia con el documento de cadena de custodia

y oficios de solicitud de pericia.
a Muestras con embalaje individualizado y no apiladas.

O Para mayor confiabilidad del analisis la muestra debe ser remitida a la bre-
vedad posible en un plazo maximo de 24 horas y en el caso de que se sospeche
intoxicacidn por escopolamina remitir la muestra maximo en 6 horas luego de la ad-
ministracion. (Ver Anexo 3)

b) Si los sellos, rotulacién y embalaje no presentan signos de manipulacion o
alteracion registrara en la Hoja de Cadena de Custodia, los datos correspondientes y
su firma de responsabilidad y se trasladara hasta la Seccidn para dar inicio al analisis.

C) Recibidas las muestras bioldgicas, procurando la integridad de los sellos an-
teriores, realizara la apertura correspondiente por otro de los bordes, en sentido ho-
rario y dara inicio al estudio pericial solicitado por la autoridad.

d) Culminado el estudio, embalara la evidencia con los respectivos sellos de
seguridad y numero de pericia quimica toxicologica y desde el punto de vista técnico
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este remanente permanecera en el laboratorio por un periodo de 6 meses a un afio (X
CUAL ES LA BASE CIENTIFICA PARA ESTE PERIODO), lo cual se fundamenta que
al tratarse de especimenes bioldgicos son susceptibles a procesos de degradacion
tanto de la matriz como del analito a investigarse.

6.3 ANALISIS QUIMICO TOXICOLOGICO PERICIAL.

El Perito se sujetara al procedimiento establecido para cada tipo de pericia de identificacion

Toxicologica:
a) Alcohol etilico y metilico en sangre, humor vitreo y orina. (Ver Anexo 4)
b) Drogas de abuso: cocaina, marihuana, opiaceos, benzodiacepinas, anfetami-

nas, escopolamina.

C) Medicamentos: salicilatos, paracetamol, anticonvulsivantes, antidepresivos
triciclicos.

d) Gases tdxicos: carboxihemoglobina, cianuros.

e) Plaguicidas: organofosforados, organoclorados, piretroides, carbamatos, cu-
marinas.

f) Metales pesados: plomo, mercurio, arsénico y otros.

NOTA: LOS ANALISIS QUIMICOS TOXICOLOGICOS UTILIZARAN LOS PROCEDIMIEN-
TOS ESTABLECIDOS POR LAONU EN SUS MANUALES UNODC, MANUAL DE PROCE-
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DIMIENTOS DE TOXICOLOGIA FORENSE DEL ESTADO DE VIRGINIA 2013, MANUAL
DEL LABORATORIO DE TOXICOLOGIA DE LA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA, Y PRO-
CEDIMIENTOS DE ANALISIS QUIMICO TOXICOLOGICO DE ACUERDO A LA DISPOSI-
CION DE REACTIVOS Y TECNOLOGIA CON LA QUE CUENTA CADA LABORATORIO.

6.4 ELABORACION Y REGISTRO DE INFORMES PERICIALES Y OPINIONES TECNI-
CAS.

La estructura del informe debera contener:
OBJETIVO DEL INFORME: Cumplir el requerimiento o solicitud de la autoridad competente.

ELEMENTOS RECIBIDOS: Se debe detallar los elementos que el Perito recepta para pro-
ceder al andlisis y el estado en que se encuentran por ejemplo: embalaje, rotulado, aspecto
fisico y cantidad que se recibe (peso neto).

FUNDAMENTOS TECNICOS (METODOLOGIA EMPLEADA): Justificacion del informe a
través de los principios técnico-cientificos y los métodos de andlisis aplicados para el de-
sarrollo del informe pericial.

OPERACIONES REALIZADAS: Descripcion de todos los procedimientos Técnicos de es-
tudio que se realizan durante el analisis al elemento recibido, hasta llegar a las resultados
obtenidos.

CONCLUSIONES: Es el resultado obtenido del estudio de la evidencia.
El informe fisico original, debera ser remitido a la secretaria general del departamento o al

administrador para su posterior envio a la autoridad solicitante y la copia con constancia de
recibido al archivo de los respectivos laboratorios.
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Ver Anexo 6

6.5 ANALISIS QUE NO REALIZARAN LOS LABORATORIOS DE TOXICOLOGIA FO-
RENSE DEL SISTEMA INTEGRADO.

Los laboratorios de Toxicologia Forense no ofreceran servicios para los siguientes analisis:
+Control de calidad de medicamentos los realiza la ARCSA.
+Control de calidad de alimentos los realiza la ARCSA.
+Controles ambientales.
7. REGISTROS DE DOCUMENTOS.
*Copia del informe pericial o informe de opinidn técnica.
+Oficio de solicitud de la autoridad competente.
*Formularios de cadena de custodia.

*Adjuntar protocolo de autopsia.
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ANEXO 1 FORMATO DE SOLICITUD DE ANALISIS

FORMULARIO PARA SOLICITUD DE ANALISIS QUIMICO -

Precizandn eomplatar:

D Reconacimiento médico legal D Autopsia

De:

Se solicita el estudio de:

Muestras no biolégicas de interés (jeringuilla, papel, medicamentos, etc.):

Todas ellas en racipientes limpios, bien cerrados y etiquetados
Se solicita que una vez concluidos los andlisis, los resultados se remitan
TN

Se adjuntan los siguientes datos para crientar la investigacion

Edad sproximada:

Profesian:

Sexo

La muerte se estima ocurrida el

CADENA DE CUSTODIA
La toma de muestras fue el diade......./...... ...

Fecha de remisién de muestras al laboratoric
Llenar si procede:
Condiciones de almacenaje hasta SU @NVID:......... ..o e ettt e e e

Entregado por,
Recibido por:..

Lugar donde se encontrd el cadéver:

Posible causa de muerte:

Datos de la Historia Clinica y fratamiento (si se W

Posibles téxicos enconirados cerca del cadaver:

Dtros datos de interés:

Informe de autopsia:  Se envia D Se enviara con posleriuridadD

Se remiten muesiras de:

O sangre Conservante, antcoagulantes. ...

Osuern  [Jorina [ Puimsn [OHigade

D Rifién DCorazdn D Cerebra DE&wmaga y contenido

[:] Viémitos D\fasicula_ bills D Pelos DOtms v




ANEXO 3 MUESTRAS QUE PRESENTEN LAS SIGUIENTES CONDICIONES
ANEXO 2 EMBALAJE PARA MUESTRAS BIOLOGICAS SE RECHAZAN
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MUESTRAS RODEADAS CON MATERIAL
ABSORBENTE, ALGODON, POR POSIBLES

EMBALAJE DE PAREDES RIGIDAS CON LA MUOES DE SANSRE POOL DE VISCERAS SUMERGIDAS

CORRECTA IDENTIFICACION. ENVIADAS ENJERINGAS CON EN FORMOL COMD LIQUIDD

CORRECTO EMBALAIE DE MUESTRAS BIOLOGICAS: GUANTE DE LATEX UTILZADO MUESTRA DE VISCERAS
COMQ RECIPIENTE DE ENVIADAS EN BOLSA

]

LA MUESTRA PRESENTE EN 5U CONTENEDOR ADECUADO.

2. COLOCAR ESTE CONTENEDOR EN UNA BOLSA PLASTICA BIEN CERRADA.
INTRODUCIRLA EN UNA CAJA DE TELGOPOR, CON REFRIGERANTE ¥ MATERIAL
ABSORBENTE.

be
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ANEXO 4

PROCEDIMIENTO
DETERMINACION DE ALCOHOL
ETILICO Y METILICO EN
FLUIDOS BIOLOGICOS
MEDIANTE GC-HS

Cddigo

Revision

Emision

Pagina

1. OBJETIVO.

Detectar y cuantificar el contenido de Alcohol etilico y metilico en muestras de sangre y
fluidos bioldgicos varios mediante el uso de un sistema GC/HS.

2. ALCANCE.

Desarrollo de un método cuantitativo de preparacion de muestras para la evaluacion de
alcohol etilico y alcohol metilico en muestras de fluidos biolégicos; como sangre, humor
vitreo, y orina. Con un rango de trabajo de interés para cuantificacion de alcohol etilico de

0.3g/L a 5g/L y de alcohol metilico de 0.2-1.2g/L.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS.

*Increasing Accuracy of Blood-Alcohol analysis Using Automated Headspace-Gas
Chromatography.

Toxicology Procedures Manual. Virginia Department of Forensic Science. 2013
4. RESPONSABILIDADES.

+El analista es responsable de la ejecucidn de este procedimiento es el encargado de

supervisar y verificar de que este cumpla.
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5. DEFINICIONES.

El metanol o alcohol metilico es un producto que se utiliza en aplicaciones industriales (sol-
ventes, anticongelantes, fabricacion de plasticos, etc.) y aplicaciones domésticas (alcohol
para quemar). Aunque el metanol por si mismo es poco tdxico, si que lo son los metabolitos
de la oxidacion hepética (como el formaldehido y el &cido férmico), que pueden llegar a
producir lesiones en el nervio Optico y acidosis metabdlicas. Las manifestaciones clinicas
mas frecuentes son: cefaleas, vértigo, astenia, nauseas, dolor abdominal, visiébn borrosa
y disminucién del nivel de conciencia. Existe un riesgo de muerte entre las 12-36 horas
después de la ingestion por depresion del nivel de conciencia, coma convulsivo o acidosis
metabdlica. En caso de que este cuadro se recupere, pueden quedar graves secuelas neu-
rolégicas u oculares.

El etanol puede afectar al sistema nervioso central, provocando estados de euforia, desin-
hibiciébn, mareos, somnolencia, confusion, ilusiones (como ver doble o que todo se mueve
de forma espontanea). Al mismo tiempo, baja los reflejos. Con concentraciones mas altas
ralentiza los movimientos, impide la coordinacion correcta de los miembros, pérdida tempo-
ral de la visidn, descargas eméticas, etc. En ciertos casos se produce un incremento en la
irritabilidad del sujeto intoxicado como también en la agresividad; en otra cierta cantidad de
individuos se ve afectada la zona que controla los impulsos, volviéndose impulsivamente
descontrolados y frenéticos. Finalmente, conduce al coma y puede provocar muerte.

6. DESARROLLO.

Principio: Determinacién y cuantificaciéon de la presencia de Alcohol etilico y metilico en
sangre y fluidos varios mediante andlisis en un sistema GC-HS.
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6.1 DESCRIPCION.
6.1.1 Equipos.
*Purificador de agua.

*Cromatografo gaseoso acoplado a un muestreador automatico para emplear la téc
nica de Espacio de Cabeza o Head Space.

*Balanza analitica de cuatro decimales

+Centrifuga.

*Micropipetas con rangos de 10 -100uL (o equivalente).

*Micropipetas con rangos de 100 -1000uL (o equivalente).
6.1.1 Materiales.

*Puntas de pipeta de 10 -100uL y 100 - 1000uL

*Viales de 22 ml.

*Tapas para viales.

*Sellador para viales y accesorios.

*Matraces volumétricos de 10 mLy 100 mL.
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+Columna cromatografica con las siguientes especificaciones:
L=30m. ID= 0.53. DF= 3. Rango de Temperatura: -20 a 240/260 °C (o equivalente).

*Pipetas volumétricas capacidad 1ml.

*Tubos de ensayo capacidad 10ml.
6.1.2 Sustancias y Reactivos.

*Agua Tipo 1.

«Estandar Etanol (CH3 CH2 OH Grado Reactivo)

«Estandar Metanol (CH3 OH Grado Reactivo).

«Estandar Interno 2-Propanol (CH3 CH (OH) CH3 Grado Reactivo).
6.1.3 Verificacion del Equipo Cromatografico
. Realizar un equilibrio del sistema Cromatografico y Head-Space a ser empleado en
el andlisis hasta obtener las condiciones cromatograficas tales como: temperatura de la
columna, temperatura del detector, temperatura del horno han alcanzado las condiciones
instrumentales requeridas. Realizar dos inyecciones de estandares: uno de la concentra-

cibn mas baja y otro de la concentracion mas alta, a fin de identificar el tiempo de retencién
de los analitos a determinar y permitir un acondicionamiento 6ptimo del sistema.
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6.2 Preparacion de la Curva de Calibracion.
Solucion Stock de alcohol etilico, metilico y de 2-propanol: 1. 5mg/L

Pesar de manera independiente 1500 + 10 mg de cada uno de los estandares, de alcohol
etilico, metilico en un balén volumétrico de 100mL y llevar a volumen con agua tipo |.

Tomar una alicuota de 150ul de 2-propanol en un baldén volumétrico de 100 ml y llevar a
volumen con agua tipo |, obteniéndose una concentracién de 15% . (Estandar interno).

Para curva de calibracion: 5 diluciones a partir de la solucién stock para preparacion de la
curva de calibracién de 0.5, 0.75, 1.0, 1.25, 1.50 y 3.0 mg/mL respectivamente y una mues-
tra control a concentracion de 0.3 mg/mL de alcohol etilico y alcohol metilico por cada 10
muestras. Tal como muestra la tabla de abajo:

Equivalencias: mg/ml = g/L

Curva Calibracién mg/ml Solucién Solucién Solucién
CH3 CH2 OH CH30H CH3 CH (OH) CH3
(15mg/mL) | (15 mg/mL) (0.015mg/ml)
Vol:uL Vol:ul Vol:ul
Vf:10ml Vf:10ml
Estandar 1: 0.5 340 340 100
Estandar 2: 0.75 500 500 100
Estandar 3: 1.0 670 670 100
Estandar 4: 1.25 840 840 100
Estandar 5: 1.50 1000 1000 100
Estandar 6: 3.0 2000 2000
MC1 0.3 Vf: 5ml de sangre. 100 100 100

NOTA: CORREGIR LA CONCENTRACION REAL DEPENDIENDO DEL PESO REAL Y DE LA ALICUOTA
TOMADA.




6.3 Preparacion de la muestra.

1. Se recibe la evidencia en las instalaciones del Centro de Investigacion de
Ciencias Forenses.

, 2. Se verifica la informacion documentada adjunta a la evidencia (cadena de
FISCALIA GENERAL DEL ESTA':? custodia, orden de fiscal, acta de posesion de perito, formato de solicitud de analisis
en el caso de muestras recibidas en los Centros Forenses de Fiscalia).
ECUADOR )
3. Se registra grafica y textualmente las condiciones de la recepcion de la mues-
tra.
4. Una vez designado el cédigo alfanumeérico a las muestras, proceder a realizar

el respectivo andlisis.

5. Las muestras de sangre, deben ser centrifugadas, a 3000 a 4000 rpm durante
5 minutos.

6. Los estandares y las muestras deberan ser tratadas por igual.

7. Procesar los estandares y las muestras por duplicado.

8. Identificar viales con la concentracidn utilizada para realizar curva de calibra-

cion colocar alicuotas de 100 ul utilizando micro pipeta automatica en cada uno de los
viales correspondientes (0.5, 0.5, 0.75, 1.0, 1.25, 1.50 y 3.0 mg/ml) adicionar a cada
uno de ellos 100 ul de solucién de 0.015mg/ml de Alcohol Isopropilico como estandar
interno y cerrar cada uno de los mismos utilizando el sellador.
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9. Tomar una alicuota del estandar interno de 100 ul utilizando micro pipeta au-
tomatica y colocar en un vial de 22 ml, en el mismo vial afadir inmediatamente la
alicuota de la muestra de 100 ul, cerrar el vial utilizando el sellador, repetir éste paso
con las demas muestras para analisis teniendo la precaucion de evitar el contacto con
la piel u otra parte del cuerpo.
10. Analizar en el sistema Cromatogréfico.

7. Analisis Instrumental.

7.1 Automuestrador en espacio de cabeza o Head Space para GC:

Las condiciones instrumentales son propias de cada laboratorio dependiendo de las condi-
ciones ambientales y ubicacion geografica.

7.2 Condiciones cromatograficas:

Columna cromatografica con las siguientes especificaciones:L= 30m, [ID= 0.53, DF= 3,
Rango de Temperatura: -20 a 240/260 °C (o equivalente).

Temperatura del Horno: 40 °C

Temperatura de Inyeccion 90 °C

Temperatura FID: 250°C
Rango FID: 1
Atenuacion: 80-3TC

Tiempo de analisis: 4 — 6 min.
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7.3 Acondicionamiento del Sistema Instrumental

Esperar que el sistema llegue a las temperaturas citadas anteriormente, principalmente
esperar que la temperatura del detector llegue a 250°C, para prender el mismo; verificando
ausencia de fugas en el sistema.

Si el instrumento se encuentra apto, colocar en el Automuestrador el set de viales a ana-
lizar; el cual debe incluir en primera instancia los viales de la curva de calibrado, mas un
control positivo.

Si la curva de calibrado y los controles cumplen con los criterios de aceptacién y/o recha-
zo, continuar con el analisis de las muestras.

7.4 Condiciones Ambientales

Los rangos establecido de temperatura ambientales oscila entre los 15 a 40°C y el porcen-
taje de humedad varia entre 20 a 80%, estas condiciones deberan ser registradas.

8. Calculos:

El calculo de las concentraciones se realiza mediante el software de integracidén propio del
equipo, usando el método del estandar externo e interpolacion de areas de acuerdo a la
curva de calibracion correspondiente al analito de interés.

Ejemplo:

Donde

X=es la concentracion del analito en la muestra.
y= Area del analito en la muestra.
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a= Pendiente
b= Intercepto
FD=es el factor de dilucién en caso de que la muestra requiera ser diluida

Calcular la concentracién de cada una de las muestras empleando como unidad de medida
mg/mL o g/L.

9. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD.
9.1 Calibracion Analitica

La cuantificacion de los analitos se realiza con patron externo, graficando la curva de ca-
librado obtenida mediante “diluciones de trabajo establecidas”. Aplicando la curva de cali-
brado se obtiene una ecuacion lineal de primer orden del tipo: Y=ax +- b, con un coeficiente
de correlacion =0.999.

9.2 Controles y Verificacion.

Durante el procesamiento de muestras, por cada batch (10 muestras), se prepara en pa-
ralelo una muestra control dentro del rango de trabajo establecido. La muestra control con-
siste en una muestra de sangre libre del analito de interés, contaminada con una solucién
stock de los analitos de concentracién conocida a fin de obtener en la muestra el nivel de
contaminacion indicada. Para lo cual, una muestra de sangre una vez medida es fortificada
y posteriormente, procesada como una muestra desconocida aplicandose la misma técnica
de procesamiento de muestras.
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9.3 Secuencia de Analisis.

La secuencia del analisis comprende la preparacion de los siguientes ensayos por cada lote
de 10 muestras para analisis:

a.

Realizar dos inyecciones de estandares: uno de la concentracidn mas baja

y otro de la concentracién mas alta, a fin de identificar el tiempo de retencion de los
analitos a determinar y permitir un acondicionamiento 6ptimo del sistema.

b.

g.

Curva de Calibracion.

Muestra control 1.

Inyeccién de muestras (10 muestras: lote o batch 1).
Muestra control 2.

Inyeccién de muestras (10 muestras: lote o batch 2).

Al terminar el andlisis, acondicionar columna, aguja y linea de transferencia a

120°C, por al menos dos horas, posterior apagar el equipo.

9.4 Criterios de aceptacion.

Como criterio de aceptaciéon de la linealidad mediante aplicacién de curva de calibracién,
ésta debe proporcionar un coeficiente de correlacion cuadratico =0.999 usando una ecua-
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cion de primer orden del tipo Y=aX + b

Cuando los resultados en muestra sean concentraciones superiores al nivel mas alto de
la curva de calibracién, las muestras deberan ser diluidas convenientemente para que sus
resultados se encuentren dentro de la curva de calibracidén establecida.

ANEXO 5 Caodigo
PROCEDIMIENTO Revision
DETECCION MULTIPLE DE DROGAS
EN ORINA MEDIANTE ENSAYOS Emision
INMUNOLOGICOS(SCREENING EN
ORINA) Pagina

1. OBJETIVO.

Realizar deteccion multiple de drogas mediante inmunoensayos en muestras bioldgicas
(orina).

2. DESARROLLO.

2.1 Principio:

El screening para determinacion de drogas, es un inmunoensayo basado en el principio
de uniones competitivas. Las drogas, que pueden estar presentes en la muestra de orina,

contra compiten con sus respectivos conjugados de drogas por los sitios de union de su
anticuerpo especifico.

Durante la prueba, la muestra de orina migra hacia arriba por accion capilar. Una droga, si
esta presente en la muestra de orina por debajo de su concentracion del cut-off, no saturara
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los puntos de unidn de su anticuerpo especifico. El anticuerpo reaccionara con el conjugado
de droga-proteina y una linea visible de color aparecera en la zona de la prueba de la tira
de drogas especificas. La presencia de drogas por encima de la concentracion del cut -off
saturara todos los puntos de union del anticuerpo. Por lo tanto, no se formara la linea colo-
reada en la zona de la prueba.

Una muestra de orina positiva no generara una linea de color en la zona de la prueba espe-
cifica de la banda debido a la competencia de drogas, mientras que una muestra de orina
negativa generara una linea en la zona de la prueba debido a la falta de competencia de la
droga. Para servir como procedimiento de control, una linea coloreada aparecera siempre
en la zona de control, indicando que un volumen adecuado de muestra se ha anadido y ha
habido reaccion de la membrana.
2.2 Descripcion.
2.2.1 Materiales:

+Dispositivo de prueba para deteccion de drogas.

+Cronémetro digital trazable.

*Pipeta Pasteur

2.3 Procedimiento:

No abra el embalaje hasta que esté listo para realizar la prueba.
1. Retire el dispositivo de prueba de su embalaje.
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2. Marque el dispositivo con la identificacién interna del laboratorio, con el codi-
go alfanumérico para la muestra respectiva.

3. Centrifugar, filtrar o permitir que sedimenten aquellas muestras que presenten
particulas visibles para obtener una muestra clara para realizar la prueba.

4. Seguir las instrucciones especificas de cada dispositivo para la realizacion de
la prueba.
5. Comenzar a medir el tiempo transcurrido desde ese momento y esperar hasta

que aparezca la linea, o lineas rojas en las ventanas de los resultados.

6. Lea los resultados al cabo de 5 minutos. No interpretar los resultados transcu-
rridos los 10 minutos.

7. Registrar los resultados inmediatamente después de la prueba.

RECOMENDACION: En el caso de que se tenga poca cantidad de muestra, colocar la mis-
ma en un tubo de ensayo, tratar de realizar el ensayo por cada una de las tirillas reactivas

de la prueba.
2.4 Interpretacion de Resultados: a——
: =FH = This illastretien
Ua0aa
000008
L L,_
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NEGATIVO: dos lineas coloreadas paralelas en la zona ventana de resultados. Esto
indica que no se ha detectado ninguna droga. La intensidad de la linea de la prueba (Test
Zone) puede ser de cualquier matiz de color rojo, mas débil o mas fuerte que la de la li-
nea control (Control Zone), el resultado debe considerarse negativo siempre que haya una
linea roja aunque sea muy débil.

POSITIVO: Solamente una linea coloreada aparece en la zona de control (Control Test).
Ninguna linea de la prueba aparece en la zona de la prueba (Test Zone), un resultado
positivo no se debe considerar concluido, se debe confirmar con otra técnica analitica.

INVALIDO: Si ninguna linea de control (Control Zone) aparece en la ventana del resulta-
do, la prueba se debe considerar invalida, el volumen insuficiente de muestra o técnicas
de procedimientos incorrectas son las razones mas probables del fallo de la linea control.
Revise el procedimiento y repita la prueba usando un nuevo panel de prueba.

2.5 Control de Calidad:

La linea que aparece en la zona de control (Control Zone) de cada casilla es el procedi-
miento de control incluido en cada test. Esta linea confirma que la muestra de orina con-
tiene el suficiente volumen, que la tira reactiva absorbi6 correctamente la orina 'y en gene-
ral un correcto procedimiento y uso.
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ANEXO 6 Codigo
PROCEDIMIENTO Revisién
IDENTIFICACION DE TOXICOS
ORGANICOS: ALCALOIDES, Emisién
DROGAS ESTIMULANTES,
COCAINA. Pagina

1. OBJETIVO.
Identificar la presencia de cocaina en muestras biologicas.
2. ALCANCE.

La investigacion de tdxicos organicos se lo hace en medios biol6gicos como sangre, orina,
contenido gastrico, visceras.

Su reconocimiento consiste en observar primero la reaccion de la muestra biol6gica me-
diante ensayos presuntivos (Ver Anexo 5), posteriormente emplear técnicas de extrac-
cién de drogas con determinados solventes, realizar la cromatografia de capa fina (ensayo
confirmatorio) y finalmente revelar con un reactivo especifico (iodo platinato), dando como
resultado la presencia, o ausencia del alcaloide en la muestra biolégica.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS.
. Toxicology Procedures Manual. Virginia Department of Forensic Science. 2013 }
4. RESPONSABILIDADES.

. El analista es responsable de la ejecucion de este procedimiento es el encargado de
supervisar y verificar de que este cumpla.
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5. DEFINICIONES.
Toéxicos Organicos:

Es toda sustancia natural, sintética, o semisintetica que al ser incorporada en el organismo
produce modificaciones fisiolégicas, que afectan al sistema nervioso (cerebro, cerebelo,
bulbo raquideo, nervios) y el torrente sanguineo lleva la droga al cerebro donde tiene su
mayor efecto.

En el cerebro, la droga interfiere con los mensajeros quimicos (neurotransmisores) y pro-
duce cambios que afectan la percepcidn, el comportamiento y las facultades motrices del
individuo.

Las drogas se clasifican por su origen (naturales, sintéticas, semisinteticas). Por su efectos
(estimulantes, depresoras, alucindgenas) y por su estatus juridico, pueden administrase por
via oral, intranasal, intravenosa.

Clorhidrato de cocaina:

El clorhidrato de cocaina se presenta amarga e inodora, en forma de un polvo blanco cris-
talino, obtenida por sintesis en el laboratorio a partir de las hojas de la coca, soluble en
agua, frecuentemente adulterado en el 50 % con diversas sustancias como lactosa, inositol,
azucares, acido borico, almidon, y anestésicos locales como: Benzocaina, Novocaina. La
cocaina adulterada aumenta su volumen y su peso, asi como los beneficios econdmicos de
quien los vende.
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6. DESARROLLO.

Principio: Identificacién de la presencia de cocaina en muestras bioldgicas mediante cro-
matografia de capa fina.

6.1 DESCRIPCION.

6.1.1 Equipos.
+Agitar con calefaccion

*Balanza
*Sorbona
*Lampara ultravioleta
6.1.2 Materiales.
*Cubeta cromatogréfica
*Placas cromatograficas
*Tubos de ensayo capacidad 10ml.
*Pipetas

*Vaso de precipitacion




*Matraces

*Goteros

*Papel Filtro

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO - Agitador
L L

ECUADOR -Embudo de vidrio

*Atomizador de vidrio

*Espatula.

+Cron6Gmetro trazable
6.1.3 Sustancias y Reactivos.

*Reactivo de iodoplatinato

+Sulfato de sodio

+Cloroformo

*Amoniaco

*Metanol

*Testigos correspondientes.
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6.2 Preparacion de la muestra.

1. Se recibe la evidencia en las instalaciones del Centro de Investigacion de Cien-
cias Forenses.

2. Se verifica la informacién documentada adjunta a la evidencia (cadena de cus-
todia, orden de fiscal, acta de posesiéon de perito, formato de solicitud de analisis en el
caso de muestras recibidas en los Centros Forenses de Fiscalia).

3. Se registra gréfica y textualmente las condiciones de la recepcion de la muestra.

4. Una vez designado el cddigo alfanumérico a las muestras, proceder a realizar el
respectivo analisis.

5. Disponer de 5 ml de muestra bioldgica de sangre

6. Disponer de 25 ml de muestra bioldgica de orina (cantidad suficiente).

7. Seguir el procedimiento para Screening de drogas (Ver anexo 5)

8. Colocar la muestra de sangre y orina en un matraz erlenmeyer.

9. Colocar 1 ml de amoniaco a las muestras bioldgicas.

10. Alcalinizar las muestras biolégicas colocando 20 ml de cloroformo (cantidad

suficiente a la muestra).

11. Agitar las muestras con un agitador magnético por 30 minutos.




12. Filtrar directamente las muestras biolégicas colocando en un vaso tapado con
un papel filtro que tiene polvo de SO4Na2 anhidro

13. Evaporar totalmente las muestras biol6gicas en una sorbona a sequedad.
, 14. Retomar la muestras biol6gicas con cloroformo en un vaso de precipitacion,
FISCALIA GENERAL DEL ESTA':? mediante el uso de capilares
FCUADCR 15. Sembrar en una placa cromatogréfica las muestras bioldgicas retomadas

empleando capilares.

16. Colocar la placa cromatografica sembrada en un medio cromatografico o
cubeta cromatografica preparado previamente (metanol 100 ml. Amoniaco 1.5 ml)

17. Revelar la placa cromatografica con el reactivo de lodo platinato
18. Secar la placa cromatografica
19. Observar la formacion de maculas directamente o con ayuda de una ldmpara
ultravioleta
20. Reportar las pruebas en una bitacora personal y en el respectivo informe pe-
ricial.

7. Condiciones Ambientales.

Los rangos establecido de temperatura ambientales oscila entre los 15 a 40°C y el porcen-
taje de humedad varia entre 20 a 80%, estas condiciones deberan ser registradas.
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8. Resultados.

DROGAS ALUCINOGENAS,
MARIHUANA.
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ANEXO 7 Cédigo
PROCEDIMIENTO Revision
IDENTIFICACION DE TOXICOS
ORGANICOS: ALCALOIDES, Emision
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1. OBJETIVO.
Identificar la presencia de marihuana en muestras biologicas.
2. ALCANCE.

La investigacién de toxicos organicos se lo hace en medios biolégicos como orina.

Su reconocimiento consiste en observar primero la reaccion de la muestra bioldgica me-
diante screening de drogas (Ver anexo 5) , posteriormente emplear técnicas de extraccion
de drogas con determinados solventes, realizar la cromatografia de capa fina (pruebas
confirmatorias) y finalmente revelar con un reactivo especifico (fast blue), dando como re-
sultado la presencia, o ausencia del alcaloide en la muestra bioldgica.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS.
+Toxicology Procedures Manual. Virginia Department of Forensic Science. 2013
4, RESPONSABILIDADES.

El analista es responsable de la ejecucidon de este procedimiento es el encargado de
supervisar y verificar de que este cumpla.

5. DEFINICIONES.
Drogas Alucindgenas
Marihuana

La marihuana es una planta anual, semilenosa, con hojas palmeadas compuestas de 5 a
11 foliolos, su nombre cientifico es cannabis sativa, la planta contiene alrededor de 419
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compuestos. 61 de los cuales han sido identificados como cannabinoides.

Entre los principales cannabinoides tenemos: Cannabinol, Cannabidiol, Tetrahidrocanna-
binol.

Los Tetrahidrocannabinol (THC), son los alcaloides mas activos y se los considera como los
agentes responsables del efecto alucindgeno de la marihuana.

Efecto de la Marihuana

La marihuana puede ser administracion por inhalacién, fumando picaduras del vegetal sea
en cigarrillos caseros o en pipas. El cannabis se suele consumir como el tabaco, sus efec-
tos surgen a los pocos minutos y perduran de media hora a las dos o tres horas, entre sus
efectos estan: euforia suave, relajacion, sensacion de suefio, sudoracion profusa, distorsion
en el tiempo y en el espacio, enrojecimiento de los ojos, dilatacion de las pupilas, ligera ta-
quicardia, problemas de coordinacion, sequedad en la boca.

6. DESARROLLO.

Principio: Identificacion de la presencia de marihuana en orina mediante cromatografia de
capa fina.

6.1 DESCRIPCION.
6.1.1 Equipos.
+Agitar con calefaccion

*Balanza




«Sorbona

«Lampara ultravioleta

6.1.2 Materiales.

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

ECUADOR +Cubeta cromatografica
*Placas cromatogréficas

*Tubos de ensayo capacidad 10ml.
*Pipetas

*Vaso de precipitacion

*Matraces

*Goteros

*Papel Filtro

*Agitador

*Embudo de vidrio

* Atomizador de vidrio
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«Espéatula.
+Cronémetro trazable
6.1.3 Sustancias y Reactivos.
*Reactivo de fast blue B
*Sulfato de sodio
-Eter de petroleo
-Eter etilico
«Acido clorhidrico 1 N
*Hexano
*Dioxano
*Hidroxido de Potasio/Sodio 0,1 N
6.2 Preparacion de la muestra.

1. Se recibe la evidencia en las instalaciones del Centro de Investigacion de
Ciencias Forenses.

2. Se verifica la informacion documentada adjunta a la evidencia (cadena de
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custodia, orden de fiscal, acta de posesion de perito, formato de solicitud de analisis en
el caso de muestras recibidas en los Centros Forenses de Fiscalia).

3. Se registra gréafica y textualmente las condiciones de la recepcion de la muestra.

4. Una vez designado el cédigo alfanumérico a las muestras, proceder a realizar el
respectivo andlisis.

5. Colocar 1 ml de KOH o NaOH a la muestra biol6gica

6. Someter la muestra a calentamiento por espacio de 30 minutos

7. Seguir el procedimiento para screennig de drogas (Ver anexo 5)

8. Acidificar la muestra colocando 1 ml de &cido clorhidrico 1 N

9. Colocar 10 ml de éter etilico a la muestra biologica

10. Agitar la muestra biolégica manualmente o en un agitador por 30 minutos

11. Filtrar directamente la muestra bioldgica colocando en un vaso tapado con un

papel filtro que tiene polvo de SO4Na2 anhidro
12. Evaporar totalmente la muestra bioldgica en una sorbona a sequedad.

13. Retomar la muestra bioldgica con éter etilico en un vaso de precipitacién, me-
diante el uso de capilares
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14. Sembrar en una placa cromatografica las muestras biolégicas retomadas
empleando capilares

15. Colocar la placa cromatografica sembrado en un medio cromatografico o
cubeta cromatografica preparado previamente (hexano 90 ml . Dioxano 10 ml)

16. Revelar la placa cromatografica con el reactivo de fast blue B

17. Secar la placa cromatografica.

18. Exponer a vapores de amoniaco

19. Observar la formacion de maculas directamente o con ayuda de una ldmpara
ultravioleta.

20. Reportar las pruebas en una bitacora personal y en la respectivo informe pe-
ricial.

7. Condiciones Ambientales

Los rangos establecido de temperatura ambientales oscila entre los 15 a 40°C y el porcen-
taje de humedad varia entre 20 a 80%, estas condiciones deberan ser registradas.




8. Resultados
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ANEXO 8 Cddigo
PROCEDIMIENTO Revisién

IDENTIFICACION DE TOXICOS
ORGANICOS: ALCALOIDES, Emision
DROGAS DEPRESORAS,
BENZODIACEPINAS. Pagina
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1. OBJETIVO.
Identificar la presencia de benzodiacepinas en muestras biologicas.
2. ALCANCE.

La investigacion de toxicos organicos se lo hace en medios bioldégicos como la sangre, ori-
na, contenido gastrico, visceras.

Su reconocimiento consiste en observar primero la reaccion de la muestra biol6gica me-
diante screening de drogas en orina, posteriormente emplear técnicas de extraccion de
drogas con determinados solventes, realizar la cromatografia de capa fina (pruebas confir-
matorias) y finalmente revelar con un reactivo especifica (Dragendorff), dando como resul-
tado la presencia, o ausencia del alcaloide en la muestra biolégica.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS.
Toxicology Procedures Manual. Virginia Department of Forensic Science. 2013
4. RESPONSABILIDADES.

+El analista es responsable de la ejecucidn de este procedimiento es el encargado de
supervisar y verificar de que este cumpla.

5. DEFINICIONES.

Drogas Depresoras
Benzodiacepinas
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Son un grupo de farmacos que de acuerdo a su origen son consideradas como drogas
sintéticas y de acuerdo a su efecto son consideradas como drogas depresoras del sistema
nervioso central, las benzodiacepinas son unos potentes calmantes que producen enlente-
cimiento de las funciones nerviosas, relajacibn muscular, tranquilidad, adormecimiento, se
los comercializa bajo prescripcidn médica por su accion ansiolitica, hipnotica y anticonvulsi-
vante, siendo utilizado a nivel terapéutico para tratar cuadros de panico, ansiedad, convul-
siones, sintomas de nerviosismo e insomnio, existiendo algunos casos de pacientes que al
consumirlos bajo prescripcidn médica se vuelven adictos.

Efecto de las Benzodiacepinas

Las benzodiacepinas pueden ser administradas por via intravenosa, teniendo un efecto
inmediato y por via oral, iniciando los efectos a los 30 minutos, una vez suministrado el me-
dicamento al organismo, el higado metaboliza la sustancia vy lo irradia a través del sistema
circulatorio, llegando al cerebro en especial al sistema limbico (regula las emociones), pro-
duciendo un efecto directo sobre el sistema nervioso central, originando suefio inmediato y
relajacion muscular, dosis inadecuadas puede ocasionar retencion urinaria, perturbaciones
gastrointestinales, paro respiratorio, paro cardiaco y la muerte.

Vida media de las drogas

La vida media es el tiempo que pasa la droga en el torrente sanguineo hasta que su con-
centracién disminuye a la mitad de su valor inicial después de la primera dosis.

La vida media de cada una de las drogas varia de acuerdo a la dosis (dosis muy pequenas
o de poca potencia y dosis muy elevadas o de alta potencia) administrada en el organismo.
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EJEMPLO DE VIDA MEDIA DE LAS DROGAS:
DROGAS DEPRESORAS
BENZODIACEPINAS

NOMBRE NOMBRE FORMA CONC. DOSIS VIDA

COMERCIAL | GENERICO FARM MEDIA

ADAX ALPRAZOLAM | TABLETA 0.25 MG PEQUENA |1 - 6
HORAS

XANAX ALPRAZOLAM | TABLETA PEQUENA |6 - 12
0.5 MG HORAS

ATIVAN LORAZEPAM | TABLETA 1 MG ELEVADA 10 - 20
HORAS

VALIUM DIAZEPAM AMPOLLA 10 MG ELEVADA 20 - 100
HORAS

6. DESARROLLO.

Principio: Identificacion de la presencia de Benzodiacepinas en muestras biolégicas me-
diante cromatografia de capa fina.

7. DESCRIPCION.
7.1.1 Equipos.

+Agitar con calefaccion




*Balanza

«Sorbona

«Lampara ultravioleta

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO 71.2 Materiales.
oo

ECUADOR -Cubeta cromatografica

*Placas cromatograficas

*Tubos de ensayo capacidad 10ml.
*Pipetas

*Vaso de precipitacion

*Matraces

*Goteros

*Papel Filtro

+Agitador

*Embudo de vidrio
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*Atomizador de vidrio
+Espéatula.
*Cron6metro trazable

7.1.3 Sustancias y Reactivos.
*Reactivo de Dragendorf
+Sulfato de sodio
*Cloroformo
*Metanol
+Ciclo hexano
*Tolueno
*Dietilamina
+Testigos correspondientes.

7.1.4 Preparacion de la muestra.

1. Se recibe la evidencia en las instalaciones del Centro de Investigacion de
Ciencias Forenses.




FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

ECUADOR

2. Se verifica la informacion documentada adjunta a la evidencia (cadena de cus-
todia, orden de fiscal, acta de posesiéon de perito, formato de solicitud de analisis en el
caso de muestras recibidas en los Centros Forenses de Fiscalia).

3. Se registra gréafica y textualmente las condiciones de la recepcion de la muestra.

4. Una vez designado el cddigo alfanumérico a las muestras, proceder a realizar
el respectivo andlisis.

5. Colocar 0.5 — 1 ml de amoniaco a las muestras biolégicas

6. Alcalinizar las muestras biolégicas colocando 10 — 20 ml de cloroformo

7. Agitar las muestras bioloégicas manualmente o en un agitador por 30 minutos
8. Filtrar directamente las muestras biol6gicas colocando en un vaso tapado con

un papel filtro que tiene polvo de SO4Na anhidro
9. Evaporar totalmente las muestras biol6gicas en una sorbona a sequedad.

10. Retomar la muestras bioldgicas con cloroformo en un vaso de precipitacion,
mediante el uso de capilares

11. Sembrar en una placa de cromatografia las muestras biolégicas retomadas
empleando capilares

12. Colocar en una placa de cromatografia sembrado en una cubeta de cromato-
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grafia preparado previamente (ciclo hexano 37.5 ml . Tolueno 7.5 ml y dietil amina 5 ml)

13. Revelar en una placa de cromatografia con el reactivo de Dragendorff

14. Secar la placa de cromatografia.

15. Observar la formacién de maculas directamente o con ayuda de una ldampara
ultravioleta

16. Reportar las pruebas en una bitacora personal y en la respectiva orden

17. Reportar las pruebas en una bitdcora personal y en el respectivo informe pericial.

8. Condiciones Ambientales

Los rangos establecido de temperatura ambientales oscila entre los 15 a 40°C y el porcentaje
de humedad varia entre 20 a 80%, estas condiciones deberan ser registradas.

9. Resultados
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FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

ECUADOR

ANEXO 9 Cddigo

PROCEDIMIENTO Revision
IDENTIFICACION DE TOXICOS —
ORGANICOS: PLAGUICIDAS,  Cmision
CARBAMATOS Y PIRETROIDES

Pagina

1. OBJETIVO.
Identificar la presencia de plaguicidas: carbamatos y piretroides en muestras bioldgicas.
2. ALCANCE.
La investigacion de tdxicos organicos se lo hace en medios biol6gicos en contenido gastrico.
Su reconocimiento consiste en emplear técnicas de extraccion de plaguicidas con determi-
nados solventes, realizar la cromatografia de capa fina (pruebas confirmatorias) y finalmente
revelar con un reactivo especifica para cada tipo de plaguicida, dando como resultado la
presencia, o ausencia del grupo quimico (téxico) en la muestra biolégica.
3. REFERENCIAS NORMATIVAS.

+Toxicology Procedures Manual. Virginia Department of Forensic Science. 2013

4. RESPONSABILIDADES.

El analista es responsable de la ejecucion de este procedimiento es el encargado de
supervisar y verificar de que este cumpla.
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5. DEFINICIONES.

Plaguicidas

Carbamatos

Los carbamatos se usan como insecticidas, tienen una estructura quimica basada en el
acido carbamico, se absorben por todas las vias del cuerpo humano: respiratoria, dérmica,
digestiva, la exposicion ocupacional es mas comun por via dérmica y pulmonar, pudiendo
ocurrir durante los procesos de formulacion, mezcla, aplicacién y almacenamiento. La in-
gestidbn es mas comun en casos de envenenamiento voluntario.

No se acumulan en el organismo, se distribuyen rapidamente por todos los érganos, tejidos
y son inhibidores de la colinesterasa.

Piretroides

Los piretroides son un grupo de pesticidas artificiales desarrollados para controlar prepon-
derantemente las poblaciones de insectos plaga. Este grupo surgié como un intento por
parte del hombre de emular los efectos insecticidas de las piretrinas naturales obtenidas del
crisantemo, que se venian usando desde 1850.

La obtencién de piretrinas sintéticas (denominadas piretroides, es decir, “semejantes a pire-
trinas”), se remonta a la fabricacion de la Aletrina en 1949. Desde ese entonces su uso se
ha ido ampliando en la medida en que los demas pesticidas eran acusados de alta residuali-
dad, bioacumulacién y carcinogénesis (organoclorados) y por otra parte el alto efecto toxico
en organismos no plaga y en mamiferos (carbamatos y organofosforados). Los piretroides,
en cambio, no poseen estas desventajas y debido a las bajas cantidades de producto nece-
sarias para combatir las plagas su costo operativo es mas que conveniente.




6. DESARROLLO.

Principio: Identificacion de la presencia de carbamatos en contenido gastrico mediante cro-
matografia de capa fina.

7. DESCRIPCION.

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

oe 7.1.1 Equipos.

ECUADOR
+Agitar con calefaccion
*Balanza
*Sorbona
*Lampara ultravioleta
7.1.2 Materiales.
*Cubeta cromatogréfica
*Placas cromatograficas
*Tubos de ensayo capacidad 10ml.

*Pipetas

*Vaso de precipitacion
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*Matraces

*Goteros

*Papel Filtro
*Agitador

*Embudo de vidrio
*Atomizador de vidrio
+Espéatula.

*Cronbmetro trazable

7.1.3 Sustancias y Reactivos.
*Reactivo de carbamatos (H20 ; SO4H2 ; vainillina)
+Sulfato de sodio
-Eter de petroleo
-Eter etilico

«Acido clorhidrico




*Hexano

*Acetona

*Testigos correspondientes para carbamatos como: propoxur (BAYGON), carbofuran
(FURADAN) carbaryl (SEVIN), metomyl (LANNATE)

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

oe Testigos correspondientes para piretroides: furaden-lipermetrina, deltametrina.

ECUADOR
7.1.4 Preparacion de la muestra.

1. Se recibe la evidencia en las instalaciones del Centro de Investigacion de Cien-
cias Forenses.

2. Se verifica la informacion documentada adjunta a la evidencia (cadena de cus-
todia, orden de fiscal, acta de posesion de perito, formato de solicitud de analisis en el
caso de muestras recibidas en los Centros Forenses de Fiscalia).

3. Se registra gréafica y textualmente las condiciones de la recepcion de la muestra.

4. Una vez designado el codigo alfanumérico a las muestras, proceder a realizar el
respectivo analisis.

5. Disponer de 30 ml de muestra biolégica de orina y 10 ml de contenido géstrico.
6. Colocar la muestra biolégica en un matraz erlenmeyer
7. Acidificar la muestra colocando 1 ml de &cido clorhidrico. 1 N
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8. Colocar 30 ml de éter de petrdleo a la muestra biolégica
9. Agitar la muestra biol6gica manualmente o en un agitador por 30 minutos

10. Filtrar directamente la muestra biolégica colocando en un vaso tapado con un
papel filtro que tiene polvo de SO 4Na2 anhidro

11. Evaporar totalmente la muestra bioldgicas en una sorbona a sequedad.
12. Reportar las pruebas en una bitdcora personal y en el respectivo informe pericial.
8. Condiciones Ambientales

Los rangos establecido de temperatura ambientales oscila entre los 15 a 40°C y el porcentaje
de humedad varia entre 20 a 80%, estas condiciones deberan ser registradas.
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FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

ECUADOR

ANEXO 10 Cadigo

PROCEDIMIENTO Revision
IDENTIFICACION DE TOXICOS —
ORGANICOS: PLAGUICIDAS, | Emision
CUMARINAS

Pagina

1. OBJETIVO.
Identificar la presencia de cumarinas en muestras biologicas.
2. ALCANCE.

La investigacion de toxicos organicos se lo hace en medios bioldgicos en contenido gastri-
Co, orina y sangres.

Su reconocimiento consiste en emplear técnicas de extraccion de plaguicidas con determi-
nados solventes, realizar la cromatografia de capa fina (pruebas confirmatorias) y finalmen-
te revelar con un reactivo especifica para cada tipo de plaguicida, dando como resultado la
presencia, o ausencia del grupo quimico (téxico) en la muestra biolégica.
3. REFERENCIAS NORMATIVAS.

+Toxicology Procedures Manual. Virginia Department of Forensic Science. 2013

4. RESPONSABILIDADES.

+El analista es responsable de la ejecucidon de este procedimiento es el encargado de
supervisar y verificar de que este cumpla.
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5. DEFINICIONES.

Plaguicidas

Cumarinas

Las cumarinas son sustancias anticoagulantes, inicialmente fueron aisladas de una planta
conocida como trébol dulce que se la utiliza como forraje para ganado, provocando en el
animal trastornos hemorragicos, se usan actualmente como rodenticidas agregados a cebos.

Se producen por sintesis siendo parte de estas sustancias los derivados de la 4 hidroxicuma-
rina, el cual es un anticoagulante de primera generacion, conocidas como warfarina.

6. DESARROLLO.

Principio: Identificacién de la presencia de cumarinas en contenido gastrico, orina y sangre
mediante cromatografia de capa fina.

7.  DESCRIPCION.
7.1.1 Equipos.
+Agitar con calefaccion
*Balanza
*Sorbona

‘Lampara ultravioleta




7.1.2 Materiales.

*Cubeta cromatogréfica

*Placas cromatograficas

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

*Tubos de ensayo capacidad 10ml.

ECUADOR Pipetas

*Vaso de precipitacion
*Matraces

*Goteros

*Papel Filtro
*Agitador

*Embudo de vidrio
*Atomizador de vidrio
*Espatula.

*Cronbmetro trazable
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7.1.3 Sustancias y Reactivos.
*Reactivo de cumarinas (CO3Na 20 % ; Rodamina)
+Sulfato de sodio
-Eter de petroleo
-Eter etilico
«Acido clorhidrico
*Hexano
*Acetona

7.1.4 Preparacion de la muestra.

1. Se recibe la evidencia en las instalaciones del Centro de Investigacion de
Ciencias Forenses.

2. Se verifica la informacion documentada adjunta a la evidencia (cadena de
custodia, orden de fiscal, acta de posesion de perito, formato de solicitud de analisis
en el caso de muestras recibidas en los Centros Forenses de Fiscalia).

3. Se registra gréfica y textualmente las condiciones de la recepcion de la
muestra.




FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

ECUADOR

4. Una vez designado el cddigo alfanumérico a las muestras, proceder a realizar el
respectivo andlisis.

5. Disponer de 5 ml de muestra de sangre, 30 ml de muestra de orina, 10 ml de
contenido gastrico extraidas del paciente

6. Colocar la muestra biolégica en un matraz erlenmeyer

7. Acidificar la muestra colocando 1 ml de acido clorhidrico

8. Colocar 15 ml de éter de petrdleo a la muestra biolégica

9. Agitar la muestra biolégica manualmente o en un agitador por 30 minutos

10. Filtrar directamente la muestra bioldgica colocando en un vaso tapado con un

papel filtro que tiene polvo de SO4Na2 anhidro.
11. Evaporar totalmente la muestra bioldgica en una sorbona a sequedad.

12. Retomar la muestra bioldgica con éter de petrdleo en un vaso de precipitacion,
mediante el uso de capilares

13. Sembrar en una placa de cromatografia la muestra bioldgica retomada y su res-
pectivo estandar de referencia empleando capilares

14. Colocar la placa de cromatografia sembrado en un medio cromatografico o cube-
ta cromatografica preparado previamente (hexano 80 ml. Acetona 20 ml)
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15. Revelar la placa cromatografica con reactivo especifico cumarinas.

16. Secar la placa cromatografica

17. Observar la formacion de maculas directamente o con ayuda de una lampara
ultravioleta.

18. Reportar las pruebas en una bitacora personal y en el respectivo informe pericial.

8. Condiciones Ambientales

Los rangos establecido de temperatura ambientales oscila entre los 15 a 40°C y el porcentaje
de humedad varia entre 20 a 80%, estas condiciones deberan ser registradas.

9. Resultados
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FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

ECUADOR

ANEXO 10 Cdodigo

PROCEDIMIENTO Revision
IDENTIFICACION DE TOXICOS —
ORGANICOS: PLAGUICIDAS | EMision
ORGANOFOSFORADOS

Pagina

1. OBJETIVO.
Identificar la presencia de organofosforados en muestras biologicas.
2. ALCANCE.

La investigacion de toxicos organicos se lo hace en medios bioldgicos en contenido gastri-
Co, orina y sangre.

Su reconocimiento consiste en emplear técnicas de extraccion de plaguicidas con determi-
nados solventes, realizar la cromatografia de capa fina (pruebas confirmatorias) y finalmen-
te revelar con un reactivo especifica para cada tipo de plaguicida, dando como resultado la
presencia, o ausencia del grupo quimico (toxico) en la muestra biolégica.

3. REFERENCIAS NORMATIVAS.

*Manual de Laboratorio de Toxicologia, Universidad de Antioquia, Facultad de Quimi-
ca Farmacéutica, 2013

4. RESPONSABILIDADES.

*El analista es responsable de la ejecucion de este procedimiento es el encargado de
supervisar y verificar de que este cumpla.
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5. DEFINICIONES.

Plaguicidas

Organofosforados

Los organofosforados son sustancias organicas de sintesis, conformadas por un atomo de
fosforo unido a 4 atomos de oxigeno o en algunas sustancias a 3 de oxigeno y uno de azu-
fre. Una de las uniones fosforo-oxigeno es bastante labil y el fésforo liberado de este “grupo
libre” se asocia a la acetilcolinesterasa inhibiendo la transmisidén nerviosa y provocando la
muerte. Sus caracteristicas principales son su alta toxicidad, su baja estabilidad quimica y
su nula acumulacion en los tejidos, caracteristica ésta que lo posiciona en ventaja con res-
pecto a los organoclorados de baja degradabilidad y gran bioacumulacion.

6. DESARROLLO.

Principio: Identificacion de la presencia de organofosforados en contenido géastrico, orina 'y
sangre mediante cromatografia de capa fina.

7.  DESCRIPCION.
7.1.1 Equipos.
+Agitar con calefaccion
*Balanza
*Sorbona

‘Lampara ultravioleta




7.1.2 Materiales.

*Cubeta cromatogréfica

*Placas cromatograficas

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

*Tubos de ensayo capacidad 10ml.

ECUADOR Pipetas

*Vaso de precipitacion
*Matraces

*Goteros

*Papel Filtro
*Agitador

*Embudo de vidrio
*Atomizador de vidrio
*Espatula.

*Cronbmetro trazable
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7.1.3 Sustancias y Reactivos.
*Reactivo para organofosforados (KOH al 5% en metanol NaOH al 5% en metanol)
+Cloruro de paladio al 0,5% en acido clorhidrico al 10%.
+Sulfato de sodio
-Eter de petroleo
-Eter etilico
«Acido clorhidrico
*Hexano
+Cloroformo
*Diclorometano
*Acetato de etilo
*Rodamina en solucion alcohdlica al 0.5%
Testigos correspondientes: Parathion, Malathion, Clorpyrifos( LORSBAN, DURS-

BAN), Methamidofos (TAMARON),Dimetoato (ROXION, SYSTEMIN), Ethion (GARA-
FOS), Fenthion (TIGUVON), Diazinon (BASUDIN, TERMINATOR).




7.1.4 Preparacion de la muestra.

1. Se recibe la evidencia en las instalaciones del Centro de Investigacion de Cien-
cias Forenses.

, 2. Se verifica la informacion documentada adjunta a la evidencia (cadena de cus-
FISCALIA GENERAL DEL ESTA':? todia, orden de fiscal, acta de posesidon de perito, formato de solicitud de analisis en el
caso de muestras recibidas en los Centros Forenses de Fiscalia).
ECUADOR )
3. Se registra gréfica y textualmente las condiciones de la recepcidn de la muestra.
4, Una vez designado el codigo alfanumérico a las muestras, proceder a realizar el

respectivo analisis.

5. Disponer de 5 ml de muestra de sangre, 30 ml de muestra de orina, 10 ml de
contenido gastrico extraidas del paciente

6. Colocar la muestra biolégica en un matraz erlenmeyer.

7. Acidificar la muestra colocando 1 ml de &cido clorhidrico

8. Colocar 15 ml de éter de petrdleo a la muestra biolégica

9. Agitar la muestra biolégica manualmente o en un agitador por 30 minutos

10. Filtrar directamente la muestra bioldgica colocando en un vaso tapado con un

papel filtro que tiene polvo de SO4Na2 anhidro.
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11. Evaporar totalmente la muestra biolégica en una sorbona a sequedad.

12. Retomar la muestra bioldgica con éter de petréleo en un vaso de precipita-
cion, mediante el uso de capilares

13. Sembrar en una placa de cromatografia la muestra biolégica retomada y su
respectivo estdndar de referencia empleando capilares

14. Colocar la placa de cromatografia sembrado en un medio cromatografico o
cubeta cromatogréfica preparado previamente (hexano 50 ml -cloroformo 50 ml 6
diclorometrano 80 ml — acetato de etilo 20 ml)

15. Revelar la placa cromatogréfica con reactivo especifico para érgano fosfora-
dos:

-En caso de KOH al 5% en metanol calentar la placa por 10 minutos luego de la as-
persion A 110°C

-En caso de reactivo paladiosos luego de la aspersion calentar en un estufa por 15
minutos a 100°C.16. Secar la placa cromatogréfica.

17. Observar la formacion de maculas directamente o con ayuda de una ldmpara
ultravioleta.

18. Reportar las pruebas en una bitacora personal y en el respectivo informe pe-
ricial.

8. Condiciones Ambientales

Los rangos establecido de temperatura ambientales oscila entre los 15 a 40°C y el porcen-
taje de humedad varia entre 20 a 80%, estas condiciones deberan ser registradas.




FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

ECUADOR

9. Resultados:

Manchas amarillas después del secado en la estufa, utilizando reactivo de hidroxido de
potasio y de cloruro de paladio.

Manchas rosadas después del secado en la estufa, utilizando solucion alcohdlica de roda-
mina al 0.5%.

ANEXO 10 Cadigo

PROCEDIMIENTO Revision
IDENTIFICACION DE TOXICOS —
ORGANICOS: PLAGUICIDAS | Emision
ORGANOCLORADOS

Pagina

1. OBJETIVO.
Identificar la presencia de organoclorados en muestras bioldgicas.
2. ALCANCE.

La investigacion de tdxicos organicos se lo hace en medios biol6gicos en contenido gastri-
Cco, orina y sangre.

Su reconocimiento consiste en emplear técnicas de extraccion de plaguicidas con determi-
nados solventes, realizar la cromatografia de capa fina (pruebas confirmatorias) y finalmen-
te revelar con un reactivo especifica para cada tipo de plaguicida, dando como resultado la
presencia, o ausencia del grupo quimico (téxico) en la muestra bioldgica.
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3. REFERENCIAS NORMATIVAS.

*Manual de Laboratorio de Toxicologia, Universidad de Antioquia, Facultad de Quimi-
ca Farmacéutica, 2013

4. RESPONSABILIDADES.

+El analista es responsable de la ejecucidn de este procedimiento es el encargado de
supervisar y verificar de que este cumpla.

5. DEFINICIONES.

Plaguicidas
Organoclorados

Los organoclorados son, en esencia, hidrocarburos con alto contenido de atomos de cloro
y fueron los insecticidas mas criticados por los grupos ecologistas. EI DDT fue casi un sim-
bolo de veneno quimico, debido a su dificil degradacidén y su gran acumulacion en el tejido
animal, caracteristica ésta que comparte con los demas integrantes del grupo.

Existen casos de resistencia de insectos a organoclorados, principalmente al DDT, dado el
gran uso que se ha hecho del mismo. Como en el caso de los carbamatos y los organofos-
forados, es recomendable un uso moderado de estos productos.

Aldrin, clordano, dieldrin, endrin, heptacloro, HCH (hexaclorociclohexano), lindano y toxa-
feno son organoclorados integrantes de la llamada “docena sucia” que engloba a aquellos
pesticidas que mas problemas ambientales han generado. Actualmente los organoclorados
estan prohibidos en Argentina y en casi todo el mundo y para casi todos los usos, debido




a sus problemas de acumulacion, a su alta estabilidad quimica, su gran estabilidad a la luz
y su dificil degradacién biolégica. En algunos casos inclusive, se ha comprobado que son
carcinogénicos y mutagénicos.

6. DESARROLLO.

FISCALIA GENERAL DEL ESTA':? Principio: Identificacion de la presencia de organoclorados en contenido géastrico, orina y
sangre mediante cromatografia de capa fina.
FCUADOR J J P

7.  DESCRIPCION.
7.1.1 Equipos.
+Agitar con calefaccion
*Balanza
*Sorbona
«Lampara ultravioleta
7.1.2 Materiales.
*Cubeta cromatogréfica
*Placas cromatograficas

*Tubos de ensayo capacidad 10ml.
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*Pipetas

*Vaso de precipitacion

*Matraces

*Goteros

*Papel Filtro

*Agitador

*Embudo de vidrio

*Atomizador de vidrio

+Espéatula.

*Cronémetro trazable
7.1.3 Sustancias y Reactivos.

*Sulfato de sodio

-Eter de petroleo

-Eter etilico

388




«Acido clorhidrico

*Hexano

*Acetona

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

oo *Cloroformo

ECUADOR

*Diclorometano

*Acetato de etilo

*Rodamina en solucion alcohdlica al 0.5%
*Permanganato de Potasio 0,1 N

-Testigod Corresapondientes: Aldrin, Dieldrin, Endrin (HEXADRIN), Clordano, Hepta-
clor, Endosulfan (THIODAN), Lindano, DDT.

7.1.4 Preparacion de la muestra.

1. Se recibe la evidencia en las instalaciones del Centro de Investigacion de
Ciencias Forenses.

2. Se verifica la informacion documentada adjunta a la evidencia (cadena de
custodia, orden de fiscal, acta de posesion de perito, formato de solicitud de analisis
en el caso de muestras recibidas en los Centros Forenses de Fiscalia).
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3. Se registra grafica y textualmente las condiciones de la recepcion de la mues-
tra.

4. Una vez designado el cédigo alfanumeérico a las muestras, proceder a realizar
el respectivo analisis.

5. Disponer de 5 ml de muestra de sangre, 30 ml de muestra de orina, 10 ml de
contenido gastrico

6. Colocar la muestra biolégica en un matraz erlenmeyer.

7. Acidificar la muestra colocando 1 ml de acido clorhidrico

8. Colocar 15 ml de éter de petréleo a la muestra biol6gica

9. Agitar la muestra biol6gica manualmente o en un agitador por 30 minutos

10. Filtrar directamente la muestra biolégica colocando en un vaso tapado con un

papel filtro que tiene polvo de SO4Na2 anhidro.
11. Evaporar totalmente la muestra biolégica en una sorbona a sequedad.

12. Retomar la muestra bioldgica con éter de petréleo en un vaso de precipita-
cion, mediante el uso de capilares

13. Sembrar en una placa de cromatografia la muestra biol6gica retomada y su
respectivo estdndar de referencia empleando capilares




14. Colocar la placa en una camara dispuesta con el eluente éter de petréleo.

15. Retirar la placa de la camara y dejarle secar el eluente bajo la camara de ex-
traccion o estufa de secado.

FISCALIA GENERAL DEL ESTA':? 16. Observar la placa bajo luz ultravioleta
FCUADCR 17. Revelar la placa con solucién alcohdlica de Rodamina al 0,5 % o emplear
Permanganato de Potasio 0,1 N
18. Asperjar luego la placa con una solucién de NaOH al 4 %
19. Reportar las pruebas en una bitacora personal y en el respectivo informe pe-
ricial.

8. Condiciones Ambientales

Los rangos establecido de temperatura ambientales oscila entre los 15 a 40°C y el porcen-
taje de humedad varia entre 20 a 80%, estas condiciones deberan ser registradas.

9. Resultados:

Comparar las manchas obtenidas con la de los patrones, si se usa reactivo de permanga-
nato de potasio observar manchas amarillas en fondo rosado.
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FORMATO PARA INFORME PERICIAL DE ANALISIS DE ALCOHOLES
EN MUESTRAS BIOLOGICAS.

Lugar y Fecha:

FORMATO DE INFORMES PERICIALES

ANEXO N 11

INFORME DE ENSAYO N":..............

4.- OPERACIONES REALIZADAS:

ENSAYOS CONFIRMATORIOS:

DETERMINACION DE:

RESULTADOS

CONCENTRACION [g/L] |

SOLICITADC POR:

N° DE OFICIO:

FECHA DEL OFICIO:

REFERENTE AL CASO DE:

5.-CONCLUSIONES:

6.- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Y VALORES REFRENCIALES:

Correlacién entre concentracién de concentracién de alcohol etilico y

sintomas

CASO POLICIAL:

Alcohol gil

Estado

Sintomas Clinicos

N° DE ETAPA PROCESAL:

1.- OBJETIVO DE LA PERIGIA:

2.- ELEMENTOS RECIBIDOS:

=03

SOBRIO

= Comportamiento
normal

= No aparentss

*  Solo test especiales

0.5

Intoxicacion Ligera

*  Disminucidn de la
atencion

*  Disminucion de las
inhibiciones

* Ligera incoordinacién

LUGAR,
FECHA Y

CANTIDAD
RECIBIDA:

B g

031

Euforia

*  Sociabilidad, hablador,

*  Autoconfianza

* Pérdida de eficiencia
delicada

* Enlentecimiento de las
reacciones

*  Brusguedad en la
conduesion

+  Alaxia

3.- FUNDAMENTOS TECNICOS (METODOLOGIA EMPLEADA): DETERMINACION
DE ALCOHOL ETILICO ¥ METILICO EN FLUIDOS BIOLOGICOS MEDIANTE GC-HS.

0.8-1.5

Excitacion-Embriaguez

*  Inestabilidad
emocional

*  Mavor disminuciin de
Inhibicienes

= Cambios de
comportamiento.

*  Sobrevaloracidn de
capacidades




*__ Salirse en las curvas. 7.- OBSERVACIONES:

152 Confusidn borrachera = Trastornos de
memeria y
comprension
= Disturbio en N° DE PESONVOLUMEN ([ g-mL)
percepcit MUESTRA
s Desoﬁnt;dén MUESTRA PARA ANALISIS MUESTRA REMANENTE
*  Incoordinacion PERICIAL
muscular,
*  Aumento en los
tiempos de reaccion
FISCALIA GENERAL DEL ESTADO " e
2-3 Estupor *  Déficit motores
o0 = Apatia, inercia, Meta: Culminado el estudio, se embaland |2 evidenca con los respectivos sellos de segurided y nimen de pericia quimice,

E518 FETAnente permanecaerd &n el [abrandio con un Bempo Mo e 2 sios

agresividad
ECUADOR = Vomios
*  Mayoer incoardinacion
fruselar i
G 8.- PERITOS INTERVINIENTES:
conciencia
= Trastornos del habla.

3 Intoxicacion severa-Coma * Inconciencia,
anestesia gl Harire:
* Disminucion de Acreditacion al CH: Acreditecion & CNU:
reflejos

* Dificultades cardiacas
y respiratorias.
Hipotermia
Hipoglucemia
Convulsiones
Pardlisis respiratoria

=4 Posible muerte

Correlacion entre concentracién de concentraciéon de alcohol metilico y

sintomas
i
Alcohol (g/L) Efectos
0.2 Tdxico con dafio parcial y secuelas
0.8 Peligro de muerte y dario parmanente
1.2 Letal

+ Increasing Accuracy of Blood-Alcohol analysis Using Autormated Headspace-Gas
Chromatography.

+ Toxicology Procedures Manual. Virginia Department of Forensic Science. 2013

* Medicina Legal y Toxicologia Forense, REPETO 2008,
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ANEXO 12

FORMATO DE INFORME PERICIAL DE ANALISIS QUIMICO TOXICOLOGICO
EN MUESTRAS BIOLOGICAS.

Lugar y Fecha:

SOLICITADO POR:

N° DE OFICIO:

FECHA DEL OFICIO:

REFERENTE AL CASO DE:

CASO POLICIAL:

N° DE ETAPA PROCESAL:

1.- OBJETIVO DE LA PERICIA:

2.- ELEMENTOS RECIBIDOS:

LUGAR,
FECHA Y
HORA:

ENTREGADO
POR:

i DE CANTIDAD
MUESTRAS: RECIBIDA:

bl ol A

DESCRIPCION DETALLADA DEL ELEMENTO RECIBIDO:

3.- FUNDAMENTOS TECNICOS (METODOLOGIA EMPLEADA):

4.- OPERACIONES REALIZADAS:
ENSAYOS PRESUNTIVOS:

ENSAYO I RESULTADOS |
| |
ENSAYOS CONFIRMATORIOS:
ENSAYO RESULTADOS
5.-CONCLUSIONES:
6.- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
7.- OBSERVACIONES:
N° DE PESO/VOLUMEN ( g-mL)
MUESTRA MUESTRA PARA ANALISIS MUESTRA REMANENTE
PERICIAL

Nota: Culminado el estudio, se embalara |a evidencia con los respectivos sellos de seguridad y nimero de pericia guimica,
este remanente permanecerd en el laboratorio con un tiempo mé&ximo de 2 afios

8.- PERITOS INTERVINIENTES:

Nombre: Nombre:
Acreditacién al CNJ: Acreditacién al CNJ:




FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

ECUADOR

ANEXO 13

VERIFICACION DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS

Ok LN =

Balanza analitica:

Comprobar que no exista ningun material, sustancia u otros dentro del plato.
Mantener cerradas las puertas/ventanas de la camara de la balanza.

Encender la balanza.

Iniciar la auto calibracion interna de la balanza.

Empleando pesas certificadas se procede a realizar mediciones buscando relacién

entre la medicidén con la descripcidbn numérica de la pesa.

Rk~

Pipetas automaticas:

Encender la balanza posteriormente al procedimiento de verificacién de la misma.
Pesar un vaso de precipitacion de 10 ml vacio.

Tomar un determinado volumen de agua destilada e introducirlo en el vaso y medir.
Registrar el peso del vaso vacio y del contiene la alicuota de agua destilada.
Verificar con la ayuda de una tabla de densidades que la diferencia de peso de la

allcuota de agua tomada sea correspondiente al volumen de absorcion que se fija en la
pipeta, segun las condiciones ambientales del laboratorio.

N —

Espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier (FTIR):

Observar que la luz de encendido sea la indicada segun el manual del usuario.
Verificar que los lentes de KBr no se encuentren empafnados.
Instalar el accesorio “platobase” propio del equipo para verificar que las entregadas
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por el equipo sean correctas previa comparacioén con un estandar interno certificado.

4, Encender el ordenador e ingresar al software del equipo.

5. Ingresar a la herramienta del software adecuada para comprobar que todos los pa-
rametros de funcionamiento del equipo se encuentre en éptimas condiciones.

6. Introducir una muestra estandar de polipropileno certificada para confirmar que la
estructura de este compuesto sea identificada por el equipo.

7. Proceder a analizar diferentes muestras segun diferentes técnicas a emplear.

Espectrofotometro UV-VIS.

1. Comprobar que la camara donde se ubican las celdas esté vacio.

2. Mantener cerrada la cAmara cuando no se encuentre en uso.

3. Encender el equipo, esperar hasta un tiempo determinado hasta que la lampara del
mismo se apague.

4. Asegurarse que el ordenador este correctamente conectado e iniciarlo

5. Ingresar al software del equipo.

. Espectrofometro Raman.

1. Asegurar que el equipo esté conectado a una fuente de corriente en el caso de usar-
se dentro del laboratorio.

2. Encender el equipo y emplear la opcidn correspondiente al uso de corriente eléctrica
externa y no al de la bateria.

3. Introducir el usuario correspondiente a cada analista.

4, Utilizar el accesorio apropiado dependiendo el tipo de muestra.

5. Realizar el enfoque y ajustar el accesorio cuando se consiga la mejor sensibilidad.
6. Calibrar con el estandar certificado de benzonitrilo, en las longitudes de onda carac-

teristicas del equipo.




FISCALIA GENERAL DEL ESTADO
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7. Ajustar los parametros segun el método a emplear.

8. Analizar la muestra correspondiente.

NOTA: En el caso de emplear el equipo para pruebas de campo utilizar la opcién de energia
provista por la bateria del equipo y realizar el procedimiento descrito anteriormente.

ANEXO 14
PREPARACION DE REACTIVOS
. Reactivo de Wagner: Pesar 0.63 g de yodo, mas 1 g de yoduro de potasio y llevar a
volumen con agua destilada en matraz volumétrico de 50mL.
. Reactivo de Mayer: Pesar 0.67 g de cloruro mercurico, mas 2.5 gramos de yoduro de
potasio y llevar a volumen con agua en matraz volumétrico de 50 mL.
. Reactivo de Scott: 2% de Tiocianato de cobalto disuelto en agua, luego diluido en 1:1
con 96% de glicerina (calidad farmacéutica).
. Reactivo de Marquis: Mezclar 1 ml de solucién de formaldehido con 9 ml de acido
sulfurico concentrado. Preparar diariamente.
. Nitrato de plata al 5%: Pesar 5g de NO3Ag, y llevar a volumen con agua destilada en

un matraz volumétrico de 100 ml.
. Acido Clorhidrico 0.1N: Medir 2.07 ml de HCI al 37% aproximadamente y llevar a
volumen a 250 ml con agua destilada.

. Reactivo de Duquenois-Levine: 5 gotas de acetaldehido y 0.4 gramos de vainillina en
20 ml de etanol al 95%
. Bicarbonato de sodio al 10%: Pesar aproximadamente 10g de bicarbonato de sodio

y llevarlo a con agua destilada a un matraz volumeétrico de 100 ml, sonicar la solucion de ser
necesario para facilitar la disolucién.

. Reactivo de Lieberman: 1g de nitrito de sodio y 10 ml de acido sulfurico (realizar en
frio y bajo campana, existe desprendimiento de vapores marrones).
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. Cloruro de Bario al 10%: Pesar 10g de CL2Ba, y llevar a volumen con agua destilada
en un matraz volumétrico de 100 mL.

. lodoplatinico-Acidificado: Agregar 5 ml de 4cido clorhidrico a 100 ml de solucién de
iodoplatinato.

. lodoplatinato: Disolver 0,25 g de cloruro platinico y 5 g de ioduro de potasio en sufi-
ciente agua para producir 100 ml.

. Reactivo para carbamatos: Disolver 2 g de vainillina en 100 ml de &cido sulfurico
concentrado.

. Dragendorff: Disolver 8 g de subnitrato de bismuto en 20 ml de NO3H 10 N (de densi-
dad 1,18; se prepara mezclando 20 ml de nitrico concentrado con 50 ml de agua destilada).
Volcar esta solucidn sobre otra que contiene 22,7 g de Kl en la menor cantidad posible de
agua (20- 25 ml). Dejar en reposo para decantar el NO3K, separar y diluir a 100 mL.

. Fast Blue B salt, como revelaror: disolver 50 mg en 20 ml de NaOH (0.1 N)

Se recomienda la preparacion diaria

. Reactivo de cumarinas: solucion alcohélica de Rodamina 0,5 %

. Reactivo para organofosforados: pesar aproximadamente 5 g de KOH o NaOH vy
llevar a volumen con metanol en un matraz volumétrico de 100 ml.

. Cloruro de paladio: pesar 0,5 g de Cloruro de paladio y llevar a volumen con acido

clorhidrico al 10%, en un matraz volumétrico de 100 ml.
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MANUAL DE PROTOCOLOS Y PROCEDIMIENTOS DE
HISTOPATOLOGIA FORENSE.
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INTRODUCCION.

La indicacion y toma de muestras, que se emplea para determinar la naturaleza de la pato-
logia en un tejido, es un procedimiento, que en el Sistema Especializado Integral de Investi-
gacién, Medicina Legal y Ciencias Forenses, se realiza en el Laboratorio de Histopatologia,
donde existen criterios de traslado interno desde el departamento de Tanatologia que las
recepta o desde otras provincias con su debido oficio por parte del fiscal y cadena de cus-
todia segun el articulo 456 del Cddigo Organico Integral Penal , que solicita el estudio y que
luego envia a dicho Laboratorio.

Siendo, la muestra de tejido Unica, no puede estar expuesta a situaciones de riesgo que
dificulten la realizacién de un diagnostico adecuado y oportuno, como mala rotulacion, ex-
travio, deterioro por defectos de fijacion, retraso en procesamiento y entrega de resultados,
etc.

Por ello, se hace necesario establecer criterios de manejo desde la obtencidén de la muestra
hasta la entrega del resultado por el médico forense a la autoridad competente, pasando
por las etapas de preparacién, conservacion, identificacién, traslado y recepcion, a través
de la elaboracién de un protocolo consensuado por los analistas que conforman el equipo
de trabajo involucrados en dicho proceso.

OBJETIVOS

+Estandarizar un sistema adecuado para el proceso de preparacion y traslado de las
muestras y de entrega de resultados al usuario.

+Definir el procedimiento para el manejo y almacenaje de las muestras que permita
atender al usuario, de manera eficiente y oportuna, en caso que se requiera un contra
peritaje a futuro.
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ALCANCE

Este protocolo esta dirigido a todas las unidades en los cuales se tomen muestras para
examen histopatolégico como son: unidad de Tanatologia de todo el pais, y como investiga-
dor técnico de otras instituciones publicas o privadas en las que haya delito por negligencia
médica.

RESPONSABILIDAD

1. Responsabilidad en la obtencion de la muestra.
Médico Legista.

2. Responsabilidad en la Ejecucidn y control de calidad.
Peritos en Histopatologia.

3. Responsabilidad en el Monitoreo y revisiones.
Administrador del Sistema Especializado Integral de Investigacion, Medicina Legal y
Ciencias Forenses.

4. Diagnostico por lectura de placas histolégicas
Medico Anatomo Patdlogo.

MARCO NORMATIVO BASE LEGAL
Constitucién de la Republica del Ecuador.

La puesta en vigor del sistema acusatorio, que se sustenta en la oralidad tiende a abordar
la transparencia del procedimiento y contribuye a que sea mas agil y sencillo.
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En el esquema procesal penal el valor probatorio de los indicios, es de vital importancia;
un adecuado manejo del lugar de los hechos o escena del delito garantiza el éxito de la
investigacion.

El marco constitucional, determina en el ART. 76, que:

“En todo proceso en el que se determine derechos y obligaciones de cualquier orden, se
asegurara el derecho al debido proceso que incluira las siguientes garantias basicas:

4. Las pruebas obtenidas o actuadas con violacion a la Constitucion o la ley, no tendran
validez alguna y careceran de eficacia probatoria.

DESARROLLO
Obtencién de la Muestra.
La toma de muestra de tejidos, es responsabilidad del Perito Médico Legista como consta
en el Articulo 461 literal 3 del Codigo Organico Integral Penal , asi como la orden del exa-
men con su respectiva cadena de custodia y acta de posesion del perito, y copia del pro-
tocolo de autopsia en caso que se requiera; cumpliendo con estos requisitos el laboratorio
de Histopatologia conservara el cédigo del caso recibido, y asignara un nuevo numero de
registro interno del Laboratorio que comenzara por el 001 el 01 de enero de cada afno.
La orden de examen debera llevar los siguientes datos:

-NUmero de cédula del cadaver.

-Nombres y Apellidos del cadaver.

-Copia del documento de identidad de cada usuario sea este: Cédula, partida de na-
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cimiento, licencia de conducir u otros.

-Tipo de muestra/6rgano y especificar si es derecho, izquierdo, anterior, posterior, etc.
-N° de piezas.

-Numero de contenedores con muestras del cadaver.

-Diagnéstico presuntivo.

-Intervencién efectuada (especificar si es autopsia o usuario vivo).

-Si procede de hospital o clinica o cualquier casa de salud, tratar de especificar datos
de historia clinica.

-Si procede de otra ciudad, adjuntar protocolo de autopsia.
-N° de expediente.
-Fecha de toma de muestra.
-Nombre del Médico Legista que realiza la toma de muestra.
IMPORTANTE: Es importante realizar el estudio Histopatoldgico dentro de los diez prime-

ros dias, de haber obtenido la muestra, para evitar cambios morfolégicos que podrian ocu-
rrir aun estando la muestra en fijador Bufferado.




FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

ECUADOR

Preparacion de la Muestra.

La muestra debe fijarse en Formol al 10% tamponado para cualquier pieza anatomica, para
tejido cerebral necesita ser fijado 30 dias en un volumen a lo menos 10 veces mayor, que el
fragmento de tejido obtenido, en un envase de vidrio o plastico transparente.

El envase debe poseer una tapa hermética y ser adecuado al tamafo de la pieza; de tama-
Ao mediano utiliza frasco plastico y si la muestra es grande, se preparara en doble bolsa
transparente con formalina y luego se depositara en el frasco de plastico de mayor tamano;
lo importante es la hermeticidad con la que se guarden las muestras para evitar posteriores
derrames.

Los érganos de didmetro superior a los 4 cm se recomiendan realizar multiples cortes en
secciones a lo largo del mismo, para facilitar la preservaciéon completa de la pieza.

Nunca introducir la muestra a presion dentro del envase, debe pasar de forma muy holgada
por la boca del envase. Cuando nos llega al laboratorio ya fijado, el 6rgano se ha endu-
recido y ha aumentado su volumen entre un 10-20%, siendo imposible extraerla si no es
rompiendo el envase.

No congelar, ni refrigerar los 6rganos.

La persona que recibe el material en el laboratorio debe comprobar que las bolsas o cajas
tengan los recipientes originales, perfectamente intactos rotulados correctamente.

Si la muestra procede de otras ciudades o puntos aledafios que el transporte se efectué en
medios adecuados, sin producirle danos ni alteraciones al material.
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Se recomienda preparar en un lugar reservado solo para el almacenamiento de este tipo de
muestras, libre del transito de personas y bien ventilado, ademas, el operador debe usar
mascarilla facial de medio rostro con filtro clase B segun la Norma Internacional UNE-EN
14387:2004, guantes de manejo, mandil, gafas protectoras transparentes sin color, y bajo
una campana extractora de gases debido al efecto toxico del formol.

Esta tarea debe ser realizada por los Peritos Histopatologos.

Rotulacioén.

Para la rotulacion del envase de envio se debe usar papel engomado sobre el cual se escri-
bira, con letra legible, los siguientes datos: nombre completo del usuario, numero de cédula,
identificacién de pieza anatémica, Numero de contenedores y fecha de toma de muestra;
nombre del responsable de la muestra tomada.

Traslado Interno.

El traslado debe realizarse en un contenedor, que tenga capacidad para la totalidad de los
organos a analizar.

Cada muestra de 6rgano debe llevar su orden médica correspondiente, e ir registrada en
cuaderno del departamento de Tanatologia, designado para tal efecto.

Las muestras deben ser entregadas en un plazo no mayor a 24 horas habiles, al laboratorio
de histopatologia, desde la unidad dénde fue realizado el procedimiento para la obtencion
de la muestra, por el funcionario encargado del traslado.
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Entrega de Muestras.

El laboratorio de histopatologia, recibira las muestras con el formato preestablecido, firmara
un cuaderno interno de control, conforme corrobore las muestras y solicitud que recibe.

Luego ingresara los datos en la planilla de monitoreo disefiado para tal efecto en el compu-
tador de dicho laboratorio.
Entrega de Resultados.

El analista del laboratorio de histopatologia, debera entregar el informe pericial con los re-
sultados a la autoridad que solicité el examen; en el caso de ser de otra ciudad, se remitiran
los resultados a la Fiscalia correspondiente.

Almacenamiento y Conservacion.

Después de haber realizado el estudio correspondiente a cada uno de las piezas anatomi-
cas, éstas quedaran almacenadas en su recipiente original en las bodegas del Laboratorio
de Histopatologia, por el periodo minimo de 6 meses o0 hasta que la Autoridad encargada
autorice.

De igual manera los bloques y placas procesadas seran conservadas en los archivadores
del mismo.

Las muestras que no sean derivadas al area de Histopatologia de inmediato, deberan per-
manecer en formol Bufferado al 10% en el departamento de Tanatologia hasta que sean
entregadas al perito correspondiente bajo cadena de custodia.
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Recomendaciones generales:

Ante cualquier duda respecto al manejo del material biolégico que puede ser sometido a
estudio, en relacion a cantidad, calidad o bien relacionado con algun aspecto especial de
los procedimientos, se recomienda llamar al analista del Laboratorio de Histopatologia para
asesoramiento.

PROCEDIMIENTOS PARA ESTUDIO DE ORGANOS Y TEJIDOS A PARTIR DE PLACAS
HISTOLOGICAS.

FASE PREANALITICA.

Recepcidon: Revisar que coincida los datos del pedido con la muestra.

Preservacion: Examinar que el liquido fijador sea el adecuado y la cantidad proporcional al

tamano de la muestra.

Rotulacion: Colocar numero de muestra a: solicitud de examen, al envase, caseta, y placa
histolégica.

FASE ANALITICA.
Macroscopia.
Obtencion del material:

*Revisar que el tejido esté correctamente fijado con formol al 10%, en caso de ser
tejido cerebral fijar 30 dias al formol al 10% a otro recipiente colocarlo en rebanadas.
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*En caso de ser tejido 6seo se debe preparar una solucién al 10% de acido nitrico en
solucién alcohdlica para descalcificacion y dejar 48 horas para luego procesar.

*Extraemos el tejido del recipiente y lo colocamos en la mesa de trabajo que debe
estar provista de materiales como bisturi, cuchillo, regla, balanza de precision, pinzas,
camara fotogréfica, tabla para cortar de un color que haga contraste con las piezas
anatomicas, casetas de inclusion, lapiz de carbbén 2B, toallas de papel absorbentes.
Esta mesa de trabajo debe estar bajo una campana extractora de vapores.

*Con un testigo métrico procedemos a tomar la primera fotografia, debemos docu-
mentar los cambios patolégicos que se observan en el tejido para hacer comparacio-
nes con la parte normal de los mismos.

IMPORTANTE: La fotografia debe tener la maxima calidad donde se puedan apreciar
pequefos detalles de las muestras estudiadas y deben ser documentadas y archiva-
das por casos.

*Realizar suficiente cortes de los érganos a estudiar que deben de tener un grosor de
hasta 3 mm.

*Se debe procesar en la misma caseta tejido sano y patolégico para hacer una com-
paracion y establecer conclusiones, dependiendo de la zona de transicion macroscoé-
pica normal y patolégica.

+ Posteriormente a esto se colocan las casetas con las muestras en otro recipiente
con formol Bufferado al 10% dependiendo la muestra a estudiar.
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Protocolo para Descripcion Macroscoépica de Piezas Anatomicas.
Las medidas se tornan en los ejes mayores y en centimetros.
Entre varias muestras se tomara el tamano referencial entre el mayor y el menor.
El peso se toma de todo el material en gramos.
En la descripcidn se emplearan direcciones referenciales como: longitudinal, transversal,
oblicua, tangencial, central o parte media, bordes superior, inferior, superficial o profundo,
etc.

NODULO.- Muestra ovoide o esférica de tejido solido.

MASA.- Porcién voluminosa e irregular de uno o varios tejidos solidos o quisticos, séli-
do-quistico.

FRAGMENTO.- Porcién Unica o multiple de tejido que puede ser membranosa, mucoide,
hemorragico, espiculas, etc.

FORMA.- Romboidal, rectangular, cuneiforme, esférica, oval, poliploide, cilindrica, acinta-
da, discoidal, etc.

COLOR.- Los mas comunes son el blanco, nacarado, rosado, cristalino, cetrino, amarillo,
rojo vinoso, verde, café, negro, etc.

SUPERFICIE.- Esta puede ser lisa, rugosa, nodular, vellosa, fungosa, encapsulada, vege-
tante, plegada, costrosa, brillante, etc.
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ASPECTO EXTERIOR.- Sélido o compacto, granular o grumoso, caseoso, fibroso, semiflui-
da, purulento, turbio, hemorragico, necrético, liquido claro, limpio, translucido, etc.

CONSISTENCIA.- Dura, (hueso) firme (prdstata) blanda (lipoma) gelatinosa (quiste ovario),
mucoide (mixoma) fluctuante o renitente (quiste), etc.

CONTENIDO.- Liquido, purulento, grumoso, gelatinoso, hemorragico, turbio, sebaceo, etc.
PROLIFERACION.- Vegetacién sésil, pediculada, hipertrofica

Para las descripciones de la patologia especialmente de piel y como dijimos anteriormente,
la descripcion macroscopica es complementaria para la investigacion microscépica por ello

recordamos la familiarizacion con la terminologia siguiente:

RONCHA .- elevacion circunscrita de la piel, pasajera de color rojo blanquecino de 0.5 hasta
10 cm. de didmetro, formada por edema local, ejemplo: urticaria comun.

ESCAMA.- Lesidon que presenta laminillas corneas, epiteliales delgadas y desecadas que
suelen resultar de carnificacion imperfecta; Ejm: escamas de psoriasis.

LIQUENIFICACION.- Engrosamiento y aumento de los detalles y las arrugas normales de
la piel, que suelen depender de rascaduras persistentes, Ejm: en la neurodermatitis locali-
zada.

GRIETA O FISURA.- Solucién de continuidad en la piel, que suele extenderse hasta la parte
superior del corion; Ejm: fisura sobre los nddulos en la dermatitis cronica por contacto.

EXCORIACION.- Area traumatizada ocasionada por el mismo paciente, por lo regular “ex-
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cavada” o lineal, Ejm: arafiazo después de una picadura de insecto.

TELANGIECTASIA.- Dilatacion localizada de vasos sanguineos superficiales y aislados;
Ejm: nevus aracneo.

MACULA.- Mancha circunscrita, no palpable y que no sobresale de la piel (peca)

PAPULA.- Lesion solida, circunscrita que sobresale de la piel palpable y de hasta 5mm. de
diametro mayor (barro del acné)

NODULO.- Lesion circunscrita, solida, elevada, cuyo diametro excede de 5mm. Ejm: nevus
pigmentado.

VESICULA.- Lesidn circunscrita y elevada de la piel que contiene liquido y alcanza hasta
5mm de diametro. Ejm: herpes simple.

AMPOLLA.- Lesion circunscrita y elevada de piel que contiene liquido y cuyo diametro es
mayor de 5mm. Ejm: dermatitis por contacto dependiente de hiedra venenosa, pénfigo.

PUSTULA.- Lesion circunscrita y elevada de la piel, hasta 3mm de diametro que contiene
pus, Ejm: pustula de acné.




Protocolo para estudio de diatomeas en muestras obtenidas a par-
tir de cadaveres con etiologia médico legal: asfixia por sumersion.

Tratamiento del material de vidrio:

1. Para eliminar todo resto de silice (inclusive las diatomeas ambiéntales) todo ma-
PYS terial de vidrio a utilizar debe ser tratado con una solucion 1M de CO3Na2 (15 g de
FCUADOR CO3Na2) en 11 de H20 bidestilada durante 24 hs.

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

2. Volcar la solucion bicarbonatada.

3. Enjuagar repetidamente con H20 bidestilada.

4. Secar Unicamente con estufa, nunca con papel.
Fijacion de diatomeas

Muestra de agua
1. Centrifugar la muestra 10 min. a 3200 rpm. Hasta concentrar en 2ml.

2. Agregar 2 ml de acido sulfurico.

3. Agregar permanganato de potasio (solucién densa poner agua destilada y disolver
el permanganato pero deben quedar cristales).

4. Dejar enfriar y agregar H202 30v gota a gota, hasta que la solucién pase a un color
blanco o traslucido.
5. Agregar acido clorhidrico 10%.
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6. Centrifugar 3 0 4 veces con agua bidestilada a 3000rpm durante 20 min.
7. Llevar a volumen final 2 ml de muestra
8. Tomar 0,5 ml de la muestra y realizar preparados.
Otra metodologia
1. Centrifugar la muestra 10 min. a 3200 rpm hasta concentrar en 2ml.
2. Incubar con é&cido nitrico durante 30 min. a 70°C.

3. Lavar 2 veces con agua pura y 2 veces con etanol puro por centrifugacion a 32000
rpm durante 10 min.

4. Llevar a volumen final 2 ml de muestra
5. Tomar 0,5 ml de la muestra y realizar preparados.
Muestra de tejido
1. 3 gr de tejido + 5ml de acido nitrico
2. Colocar a bano térmico hasta que el preparado se torne transparente

3. Enfriar. Centrifugar 10 min.
4. Eliminar el sobrenadante y agregar agua bidestilada.




5. Centrifugar 10 min. y eliminar el sobrenadante y concentrar a 2ml de muestra.

6. Tomar 0,5 ml de la muestra y realizar preparados.

Otra metodologia

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

CUADOR ee 1. 50gr medula + 50ml de acido hervir 48 hs
2. Centrifugar 30 min.
3. Repetir pasos 4 a 6
Procesamiento de Tejidos en Procesador Manual:
Este proceso se lo puede realizar de manera manual o en cualquier procesador de tejidos.
Fijacion.
1.- Envase con formol al 10% tiempo de 1 hora.
Deshidratacion.
2.- Envase con etanol al 95% tiempo 1 hora.

3.- Envase con etanol al 95% tiempo 1 hora.

4.- Envase con etanol al 100% tiempo 1 hora.
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5.- Envase con etanol al 100% tiempo 1 hora.
6.- Envase con etanol al 100% tiempo 1 hora.
7.- Envase con alcohol Isopropilico tiempo 1 hora.
8.- Envase con alcohol Isopropilico tiempo 1 hora.
Aclarado.
9.- Envase con Tolueno, xilol o Sustituto de xilol tiempo 1 hora.
10.- Envase con Tolueno o xilol o Sustituto de xilol tiempo 1 hora.
Infiltracion.
11.- Envase con parafina derretida (Punto de Fusion hasta 62°C) tiempo 1 hora.
12.- Envase con parafina derretida (Punto de Fusidén hasta 62°C) tiempo 1 hora.

. IMPORTANTE: La temperatura maxima que debe estar expuesta la parafina no debe
ser mayor a 62°C, dependiendo de las recomendaciones de la casa comercial utilizada.




Procesamiento en el Microondas.

Formol buferado al 10 % (2500 mL | 25 minutos para fijacion.
reutilizables)
Enjuagar los casetes en 2500 ml de etanol al | 10 sumergidas
. 70 %
FISCALIA GENERAL DEL ESTAE? Enjuagar los casetes en 2500 ml de etanol al | 10 sumergidas
96 %
FCUADOR Etanol al 100 % (2500 ml reutilizables) 25 minutos para deshidratacion
Isopropanol (2500 ml reutilizables) 55 minutos para deshidratacion
Parafina (2500 ml reutilizables) 1 hora 15 minutos infiltracion
Inclusioén.

Se coloca las casetas en el Histocentro, y luego procedemos a orientar los tejidos, llenando
la cubeta que debe ser de acero inoxidable con parafina y hacemos una ligera presion con
la pinza para que el tejido se vaya al fondo si es tubular orientando siempre la luz del tubo
hacia arriba, volvemos a llenar la cubeta con parafina y sellamos con la caseta, y lo ubica-
mos en la parte fria del Histocentro dejamos de 10 minutos a 2 horas maximo.

Recomendaciones:

La inclusion debe ser precisa ya que una mala inclusién puede hacer la Microtomia mucho
mas dificil.

No llenar mas de lo suficiente el molde de inclusion ya que puede dar lugar a una sujecion
inestable en el micrétomo y originar cortes de distinto espesor, un grueso otro fino y otros

problemas.
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Cualquier exceso de parafina en la parte exterior del molde de inclusion debera ser elimi-
nado antes de sujetarlo, para asegurarse de que el bloque esté sujeto con firmeza durante
el seccionamiento.

Para evitar pérdidas de los tejidos los bloques no deben mojarse, no devastar los bloques
para realizar los cortes al siguiente dia, y cuando produce hundimiento de tejido en los blo-
ques se vuelve a devastar.

Sacar los bloques de la superficie helada, lo llevamos al micrétomo.

Corte Histoldgico en el Micrétomo.

En el microtomo vamos a desbastar que es retirar el exceso de parafina.

*Desbastar no es o mismo que cortar.

Iniciamos colocando el material tisular previamente incluido en parafina (cassete) sobre el
porta bloques esta muestra avanzara hacia la cuchilla de bajo perfil gracias a un mecanis-
mo regulable. Sacamos exceso de parafina con movimientos de abajo hacia arriba.

Se devasta a 25 micras

Realizamos el corte colocando una cuchilla nueva DE BAJO PERFIL y ocuparla por partes,
por cada 3 bloques se usa una cuchilla, asegurar el porta cuchillas, y los tornillos. Los cortes

deberan ser de 3 a 5 micras para evitar tejidos muy gruesos al momento de la observacion.

El tejido sale del micrétomo en forma de cinta y lo colocamos en el bafio de flotacidn.
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Pesca de tejido en baino de flotacion.
La cinta que sale del micrétomo se la coloca en el bafo de flotacion que esta a 42°C y
pescamos considerando la mejor muestra, introducimos la placa en el agua y con un suave
movimiento logrando que la muestra se adhiera a la placa, escurrimos el exceso de agua
de la placa en forma vertical y la llevamos a la plancha caliente a 60°C por 15 minutos luego
Colocamos la muestras en el porta placas y lo llevamos a la bateria de tincién.
Tincidn:
Esto se puede realizar en cajas de vidrio de 500 ml para tincion horizontal.
Desparafinacion.

-Tolueno, xilol o sustituto de Xilol.
Hidratacion.

-Isopropanol, Etanol.
Coloracion.

-Hematoxilina (Harris o Mayer)

-Eosina.
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Viraje de color.

-Agua Amoniacal, Carbonato de Litio, Agua Tibia, Alcohol Acido.
Deshidratar.

-Etanol, Isopropanol.
Aclaramiento.

-Tolueno, xilol o sustituto de Xilol.
Montaje.
Para realizar el montaje de la placa esta no debe secarse después del aclaramiento. Con
un cubre objetos grandes 25mm x 50 mm colocar una gota de resina y luego el cubre ob-
jeto cuidando que no se formen burbujas sobre toda la superficie de la placa y trasladar las
placas al microscopio para su posterior lectura.
Informe de Anatomia Patoldgica:
El o los peritos debidamente acreditados por el Consejo Nacional de la Judicatura seran
los encargados de realizar el Informe Pericial segun el Articulo 511 del Cédigo Organico
Integral Penal.

- Datos del cadaver: nombre, fecha y n° de expediente.

- Fiscal o autoridad que designa el caso.




- ldentificacidon del material estudiado.

- Método de inclusién y método de coloracion.

- Observacion macroscopica.

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

oo - Observacién Microscopica.

ECUADOR

- Conclusiones.

CANTIDAD APROXIMADA DE REACTIVOS USADOS EN CADA PLACA:

Parafina derretida

10 ml por bloque

Etanol absoluto

7.5 ml por placa

Formol al 37%

270 ml de formol al 37% con 730 ml de
agua destilada para preparar un litro de
formol al 10%

Fosfato dibasico de na

6.5 g para 1 litro de formol al 10%

Fosfato monobasico de na

4 g para 1 litro de formol al 10%

Carbonato de litio 1 g en 1000 ml de agua
Resina 2 gotas por placa
Eosina 1.5 ml por placa
Hematoxilina 1.5 ml por placa

Xilol 6 ml por placa
Isopropanol 6 ml por placa

Hcl en solucion alcoholica al

1%

1.5 ml (opcional)
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ETANOL: Sirve para deshidratacion e hidratacion del tejido.

FORMOL AL 10% BUFERADO: Sirve para fijar los tejidos y evitar autolisis.
CARBONATO DE LITIO: Sirve para provocar el viraje de color.

EOSINA: Colorante aciddfilo.

HEMATOXILINA: Colorante basofilo.

RESINA: Sirve para hacer el montaje de la placa y observar al microscopio.
ALCOHOL ISOPROPILICO: Sirve para la deshidratacion de los tejidos.
XILOL: Sirve para aclaramiento del tejido.

TOLUENO: Sirve para aclaramiento y desparafinacion del tejido.

ACIDO CLORHIDRICO: En solucién alcoholica sirve para decolorar la placa histologica y
prepararla para la tincion.

EQUIPOS UTILIZADOS.
+Camara Digital.
«Campana Extractora de Gases.
*Procesador de Tejidos.
*Centro de Inclusion ( plancha fria y plancha caliente )
*Micrétomo.
*Bafo de Flotacion.

*Plancha Térmica.




-Estufa

*Microscopio.

«Camara compatible para Microscopio.

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO MATERIALES.
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ECUADCR -Mesa de trabajo.

*Bisturi y hojas de bisturi.

*Pinzas anatomicas

*Regla

*Balanza de Precision.

+Casetas plasticas para tejidos

*Moldes de acero inoxidable para inclusién de tejidos.
*Espatula.

*Cuchillo.

*Cuchillas para micrétomo.
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*Placas porta objetos con borde esmerilado.
*Placas cubre objetos de 24 x 50 mm
*Tubos de ensayo de 10 ml vidrio
*Lapiz de carbén 2B

*Cajas de vidrio para tincion horizontal.
*Cronometro.

*Probetas volumétricas.

*Vasos de precipitacion

*Pipetas volumétricas.

*Matraz Erlenmeyer.

*Embolo de succion.

*Termdémetro ambiental.

*Frascos guardianes desechables para material cortopunzantes.




MATERIAL DE BIOSEGURIDAD.

*Guantes de Nitrilo.

*Mascarilla de proteccion de boca y nariz.

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO -Gorros quirdrgicos.
oo

ECUADOR -Mandiles desechables.

*Gafas protectoras.
BIOSEGURIDAD.

El objetivo principal de este Manual en cuanto a Bioseguridad se refiere es valorar los ries-
gos asociados con la expocisidon a reactivos y material utilizado, rigiéndose en las Normas
estabelecidas em el Manual de Bioseguridad del Laboratorio de la Organizacién Mundial
de la Salud.

Articulo 83 de la Ley Organica de Salud: La utilizacion de 6rganos u otros componentes
anatémicos de una persona con muerte cerebral confirmada de acuerdo a la regulacion
pertinente, se realizara en vida si la persona expreso su consentimento en la cédula de
identidad y/o cidadania u outro documento legal, o se cuente con la autorizacion de las
personas facultadas por la ley,

Por este motivo los 6érganos conservados en nuestras bodegas no son para utilizacién de
transplantes.
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ANEXON®°2

ANEXON L ‘ FORMULARIO PARA SOLICITUD DE ANALISIS HISTOPATOLOGICO

SISTEMA ESPECTALIZADO INTEGRAL DE INVESTIGACTION, MEDICINA

LEGAL Y CIENCIAS FORENSES.
LABORATORIO DE HISTOPATOLOGIA. Precisando completar
D Reconocimiento medico legal D Autopsia
CONTROL DE CALIDAD EN EL MANEJO DE ORGANOS Y TEJIDOS.
de:

e solicita el estudio de:

Nﬂmbl‘e del Ommmor ik = s Imuerie sibita, Tmumatams. TCE. wialdad, annfiacds, heridas. embarang. aborta. intocacion mande o, slectnicid a8, a6
OBJETIVOS: P : 2 wi " Se adjuntan los sigulentes datos para orlentar la Investigacidn:

Evaluar ¢l cumplimicnto de la norma de mancjo de drganos y tejidos cn el Sistema

Especializado Tn nvestigacion, Medicina Legal iencias Forenses, Edad aproximad Profesion: Sexno
Especializado Integral de Investigacion, Med Legal y C F dad ap i

N° | REQUISITO EVALUADO ST NO La muerte se estima ocurrida el: Lugar donde fallecid:

Posible causa de muerte:

1 Identifica con nombre y 2 apellidos del usuario la mucstra bioldgica

2 Exisle concordancia de identificacion de muestra bioldgica con orden Dates de la Historia Clinica y tratamiento {si se conacen):
del exarmen
3 Contiene solucidn fijadora adecuada en tipo y volumen.
Datos loglcos r Gplcos encontrados en el cadaver,
4 Transporta la muestra en recipiente cerrado en forma scgura.
(Bolsa plastica sellada, frasco con tapa atornillada, o contenedor con Otrae datos da nterée:

tapa hermética)

*  La pauts se considera cumplida si catén todos los elementos evaluados.
Informe de autopsia:  Se envia D Se enwviara con posterioridad D

CADENA DE CUSTODILA
Lo toma de muoestras fue el diade ... o e AR

Las muestras han sido envasadas y etiquetadas

FIRMA DEL OBSERVADOR

Condiciones de almacensje hasta su env

< enn(llpnar &1 procede)
Trnsparte efectuado

TN o i S i ot i o O 2 i, i i e L RS
Recibe en el

AR e s aivonras cmovassasrasresvasrurrasrme bassuaras raevuiime s AT ree vos soeresrms Vadbrerabrut ok Fuerabrns bad faersbemt bod

3+ O URRROY SRS (1] - -SRI | o - L
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Se remite muestras de: (todas ellas en formol al 10%)

D Cerebra D Miseulos I:l Pdncreas D Intesting
[ Higado [ LEr [ Puimen [ Utero y anexos

[ niksn corazen [ tstémago O otros:

Se salicita que una vez concluidos los andllsls, los resultados se remitan a: .

ANEXON®°3
INFORME PERICIAL HISTOPATOLOGICO N°:

Estudio his ico Nombre del caddver Sexo Edad
Autepsia
Exhumacion
Médico forense que soliclia pericla Autoridad Hora de recoleccién
N® I Fecha de solicitud Fecha de leccid Cadaver

5= | S ——————

Nombre de Medico/a Legal.

Firma de Medico/a Legal:........._..

Acreditacion al CNJ.....oo..e..

Causa basica de la muerte

Manera de muerte N* indagacién previa o instruccién fiscal

| hiéiodo de inelusid | Método de tincidn

relevanle Microscogico

Conclusiones

Nata: Se eonservan s Imdgenes macroscd pleas, micosedpicas y placas en raso dr que Las autoridades requicrn que sean
analizadas por un médico patologo.

Nombres y Apellidos del Analista

Perito acreditado CNJ Perito Acreditado CNJ

Firma

Firma
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GLOSARIO

*Fase-analitica: Desarrollo de andlisis

Histologia: Ciencia que estudia todo lo relacionado con los tejidos organicos
*Macroscopia: Que pude apreciarse a simple vista, sin necesidad del microscopio.
*Micrétomo: Instrumento de corte que permite obtener rebanadas muy finas de mate-
rial, conocidas como secciones.

*Patologia: Parte de la medicina que estudia las enfermedades.

*Pat6logo Forense: Médico especialista en patologia, experto en manera y causa de
muerte.

*Post-analitica: Fase después del analisis

*Pre-analitica: Fase previa al analisis.

*Cadena de Custodia: Se define como el procedimiento controlado que se aplica a los
indicios materiales relacionados con el delito desde su localizacion hasta su valora-
cidon por los encargados de sus analisis, normalmente peritos.

Tincién: Es una técnica auxiliar utilizada en microscopia para mejorar el contraste en
la imagen vista al microscopio.

+Inclusion en parafina: Es una perfusién de la misma en los tejidos para crear un me-
dio homogéneo, que permita la realizacion de los cortes de menor grosor con gran
facilidad. Y una precision mayor que cuando son realizados en congelacién.
*Desbastar: es quitar o eliminar la tosquedad o rudeza de alguien o algo. O gastar,
disminuir, debilitar.

*Deshidratacion: Los tejidos contienen gran cantidad de agua como intra y extra ce-
lular, que debe ser eliminada utilizando una sustancia que se pueda mezclar con el
agua y que se pueda tener afinidad con ella de manera que pueda penetrar bien en
las células, se logra utilizando alcoholes de distinta concentracién.

+Aclaramiento Histologico: Es la técnica utilizada para lograr una forma ligeramente
translucida de un tejido incluido en parafina en el que se extrae le alcohol usando un
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compuesto que altera el indice de refraccién de la misma, como es el xilol.

+Fijacion: Es una técnica histoldgica que detiene la muerte celular que se produce
cuando todos los procesos vitales celulares se han detenido de forma irreversible.
*Buffer o Tampon Quimico: es un sistema constituido por un acido débil y su base
conjugada o por una base y un acido conjugado que tiene capacidad tamponante, es
decir, que puede oponerse a grandes cambios de PH en una disolucién acuosa.
*Tanatologia: Es una disciplina integral que estudia el fendmeno de la muerte en los
seres humanos, aplicando métodos cientificos o técnicas forenses, tratando de resol-
ver y enfrentar las situaciones conflictivas que suceden en torno a ellas.
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PROTOCOLOS DE PROCEDIMIENTOS DE RADIOLOGIA FORENSE
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INTRODUCCION.-

El presente protocolo integra los procedimientos para el ejercicio de las funciones efectua-
das en el area de radiologia forense, que es la ciencias que usa rayos x y otras tecnologias
de imagen, como apoyo en los diversos procedimientos solicitados por autoridad compe-
tente, médicos legistas, antropblogos, odontdlogos, peritos en identidad humana respon-
sables de las solicitudes de los estudios llevados a cabo como parte integrante del proceso
investigativo, los tecndlogos y licenciados en Rx de esta area facilitara la interrelacion con
las partes, orientaran y apoyaran con los estudios radiolégicos que se requieran en cada
caso.

PROPOSITO.-

El presente protocolo tiene por objeto normar el procedimiento técnico y cientifico en el
desarrollo de los exdmenes de imagenologia o radiografias, es decir establecer un conjun-
to sistematizado de acciones que deben seguir los responsables de tomas de placas de
imagenes por Rayos X, a través de una secuencia ordenada de pasos antes y durante las
autopsias médico-legales de los cadaveres que ingresan por Heridas de Arma de Fuego,
los cadaveres sin identificaciéon o NN, sin causa aparente de muerte, accidentes de transito,
etc, dentro del servicio de Imagenologia del Departamento de Medicina Legal de la Policia
Judicial, con el fin de visualizar balas, fracturas, objetos metalicos, etc, garantizando la cali-
dad y oportunidad de los estudios solicitados por los médicos legistas, y estos a su vez a las
autoridades de administracion de justicia, cumpliendo los objetivos de atencion eficiente,
eficaz y efectiva que propendan al mejoramiento continuo; de igual manera es esencial que
toda actividad que implica exposicion a radiaciones ionizantes se someta a ciertas NOR-
MAS DE SEGURIDAD, (REGLAMENTO DE SEGURIDAD RADIOLOGICA) para proteger
a las personas del publico en general, personal ocupacionalmente expuesto en una area
restringida y al medio ambiente.
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ALCANCE.-

Este protocolo seré utilizado por todos los servidores y servidoras del servicio de imageno-
logia del Sistema Especializado Integral de Investigacion, medicina Legal y ciencias foren-
ses, que en sus instalaciones tengan Equipos de Rayos X y de esta manera aumentar la
eficiencia en el analisis interno del cadaver, sirviendo como guia al médico legista y apoyo
al trabajo de investigacion criminalistica en el territorio nacional.

La Subsecretaria de Control y Aplicaciones Nucleares (SCAN) es la dependencia del Mi-
nisterio de Electricidad y Energia Renovable que controla y regula el uso pacifico de las
radiaciones ionizantes en el Ecuador. La SCAN ejerce sus funciones basada en reglamen-
tacion nacional y en las recomendaciones emitidas desde el Organismo Internacional de
Energia Atdmica, fomentando siempre el mantenimiento de altos estandares de proteccion
radiol0gica y seguridad fisica en las instalaciones donde se operan fuentes de radiacion
ionizante. La SCAN asesora a las instituciones que utilizan fuentes de radiacion ionizante
para prevenir sus riesgos Y vigilar que durante el desarrollo de sus actividades, se cumpla
con las disposiciones legales y reglamentarias pertinentes.

RESPONSABLES Y FUNCIONES.-
*Médicos Legistas
*Médico Radidlogo ( A futuro)
*Antropélogos Forenses

*Odontodlogos Forenses
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+Licenciados/Tecndlogos Médicos en Radiologia
*Peritos en ldentidad Humana
*Auxiliares de Radiologia.

Funciones del Médico Legista, Antropélogos Forenses, Odontélogos Forenses, Peri-
tos en Identidad Humana.-

Las funciones y responsabilidades de los distintos profesionales indicados en los departa-
mentos donde se opera con equipos de rayos X son:

La Solicitud, revision, recepcion y registro de los estudios periciales necesarios.
Funciones del Médico Radi6logo

Cuando se requiera practicar un analisis derivado de las placas de rayos x y otras tecnolo-
gias de imagen, la evaluacion, revision y analisis pericial es un acto exclusivo del médico
radidlogo.

Funciones del Licenciado/Tecnélogo y Auxiliares en Radiologia.-

Su licencia de operacion, se concede a efecto de dejar constancia de su calificacion en ma-
teria de proteccion radioldgica, en virtud de su licencia esta capacitado para realizar tomas

radiografica y manipular los dispositivos de control de los equipos de rayos x, ademas del
procesamiento, edicidn, almacenamiento y organizacion de estas imagenes.
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DEFINICIONES.-

Area restringida.- Un area definida, en la cual la exposicién ocupacional del personal a la
radiacion esta bajo la supervision de un oficial de Seguridad Radiolégica.

Colimador.-Dispositivo que restringe el haz util de radiacién a un area determinada

Diafragma.- Artefacto o mecanismo con una abertura central colocada en forma tal que
restringe el haz (til al &rea apropiada en el punto de interés

Dosimetro.- Instrumento que permite evaluar una dosis absorbida, medir una exposicién o
cualquier otra magnitud radiolégica.

Dosis maxima permitida.- Es la mayor dosis que puede recibir una persona en un periodo
de tiempo especificado y que, en base a los actuales conocimientos, se acepta que no pro-
duce dafio somatico o genético apreciable.

Exhumacion.- Escavar un cuerpo que se encuentra sepultado o enterrado.

Forense.- Usado o aplicado en investigacidn y en el establecimiento de hechos o evidencia
en procesos legales.

Haz util de radiacién.- Radiacion que pasa a través de la ventana, apertura, cono o cual-
quier otro artefacto de colimacidén de la cubierta protectora del tubo de Rayos X o fuente
radiactiva, llamado también “HAZ PRIMARIO”.

Inspector de seguridad radioldgica.- Funcionario de la Subsecretaria Control y Aplicaciones
Nucleares (SCAN), encargado de llevar a cabo reconocimientos e inspecciones de fuentes
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radiactivas, maquinas de radiacion y locales donde estan instaladas, con el propésito de
evaluar los riesgos de radiacidn y las técnicas de seguridad aplicadas. Su funcién incluye
asesorar sobre las medidas de proteccion contra la radiacién y velar por el cumplimiento de
las normas del presente Reglamento

lon.- Atomo o molécula que, por pérdida o ganancia de uno o mas electrones, ha adquirido
una carga eléctrica neta

Licenciatario.- Persona a quien la (SCAN) ha otorgado licencia para trabajar con maquinas
y/o fuentes de radiacion.

Maquina de radiacion.- Aparato que produce radiacion, por cualquier proceso fisico, natural
o artificial diferente de la emisién radiactiva espontanea.

Muerte por inmersién.- Tipo de ahogamiento por falta de aire esto debido a la obstruccion
de las vias aéreas por ahogamiento.

Radiacion.- Cuando un haz de radiaciones atraviesa un medio se producen interacciones
que dependen tanto del tipo de radiacibn como del material irradiado, pero cualquiera sea
el caso, el medio absorbe energia. Ahora bien, si el material involucrado en este proceso es
de tipo biol6gico pueden producirse alteraciones a nivel celular capaces de generar efectos
nocivos para el ser vivo.

Radiacion ionizante.- Radiacion electromagnética o corpuscular capaz de producir direc-
ta o indirectamente iones al atravesar la materia (por ejemplo: Rayos X, Rayos Gamma
particulas alfa y beta, electrones de alta velocidad, neutrones, protones y otras particulas
nucleares)
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Radiologia.- Se define como la rama de la medicina que lidia con el uso de rayos x u otras
formas de radiacion penetrante.

Radiometria.- Resultado de la medida radioldgica de un area, efectuada con un instrumento
adecuado.

Rayos X.- Radiaciones electromagnéticas de corta longitud de onda (comprendidas entre
el ultravioleta y los rayos x) que atraviesan con mayor o menor facilidad los cuerpos mate-
riales.

ABREVIATURAS.-

A.P.- Direccion de adelante hacia atras

P.A.-Direccion de atras hacia delante

L.- Se refiere a la parte situada en el lado de una estructura orgéanica.
Caudal.- Direccion hacia abajo.

V.D.- Direccion desde el abdomen hacia la espalda.

Ventral.- Hacia delante.

Craneal.- Direccidn hacia arriba.

C.C.- Direccioén de arriba abajo.

C.V.-Direccion de arriba y oblicua hacia adelante.

MARCO NORMATIVO.-
El Art. 76 de la Constitucion en su numeral 4 sobre las garantias basicas que aseguran el

debido proceso establece: “Las pruebas obtenidas o actuadas con violacion de la Constitu-
cion o la ley no tendran validez alguna y careceran de eficacia probatoria.
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El Art. 195 de la Constitucion establece que la Fiscalia dirigira de oficio o a peticion de parte,
la investigacion pre-procesal y procesal penal; y en su segundo inciso determina que la Fis-
calia organizara y dirigird un sistema especializado integral de investigacion, de medicina
legal y ciencias forenses.

Art 442 del Cédigo Organico Integral Penal establece que la Fiscalia dirige la investigacion
pre-procesal y procesal penal e interviene hasta la finalizacion del proceso.

Art 443 del Codigo Organico Integral Penal, sobre las atribuciones de la Fiscalia el numeral
1 atribuye la organizacién y direccion del sistema especializado integral de investigacion de
medicina legal y ciencias forenses, asi como en su numeral 3 que establece la atribucion de
expedir en coordinacion con las entidades que apoyen al sistema especializado integral de
investigacion, medicina legal y ciencias forenses, los manuales de procedimiento y normas
técnicas para el desempeno de las funciones investigativas.

Capitulo Noveno
Responsabilidades

6. Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar los recur-
sos naturales de modo racional, sustentable y sostenible.

12. Ejercer la profesion u oficio con sujecion a la ética.

El Art. 168, establece en el numeral 6, que:

“La sustenciacion de los procesos en todas las materias, instancias, etapas y diligencias
se llevara a cabo mediante el sistema oral, de acuerdo con los principios de concentracion,
contradiccion y dispositivo”.
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El Art. 169 ibidem, establece:

“El sistema procesal es un medio para la realizacion de la justicia. Las normas procesales
consagraran los principios de simplificacidén, uniformidad, eficacia, inmediacién, celeridad y
economia procesal, y haran efectivas las garantias del debido proceso. No se sacrificara la
justicia por la sola omision de formalidades”.

Cddigo Organico Integral Penal.-

Art. 448.- Organizacion y Direccion.- “En materia preprocesal y procesal penal, la Fiscalia
organizara y dirigira el Sistema Especializado Integral de Investigacién, Medicina Legal y
Ciencias Forenses que prestara servicios especializados de apoyo técnico y cientifico a la
administracion de justicia. El Sistema contara con el apoyo del organismo especializado de
la Policia Nacional y personal civil de investigacién quienes llevaran a cabo las diligencias
necesarias para cumplir los fines previstos en este Cddigo, ejecutaran sus tareas bajo la
direccion de la Fiscalia y dependeran administrativamente del ministerio del ramo.”

Art. 449.- Atribuciones.- “Son atribuciones del personal del Sistema Especializado Integral
de Investigacion, Medicina Legal y Ciencias Forenses:

7. Proceder al levantamiento e identificacion del cadaver.”

Art. 459.- Actuaciones.- “Las actuaciones de investigacién se sujetaran a las siguientes
reglas:

1. Para la obtencion de muestras, examenes médicos o corporales, se precisa el consenti-
miento expreso de la persona o la autorizaciéon de la o el juzgador, sin que la persona pueda
ser fisicamente constrefida. Excepcionalmente por las circunstancias del caso, cuando la
persona no pueda dar su consentimiento, lo podra otorgar un familiar hasta el segundo
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grado de consanguinidad.
2. Las diligencias de reconocimiento, constaran en actas e informes periciales.

3. Las diligencias de investigacién deberan ser registradas en medios tecnoldgicos y do-
cumentales mas adecuados para preservar la realizacion de la misma y formara parte del
expediente fiscal.

4. El registro que conste en el expediente fiscal debera ser suficiente para determinar todos
los elementos de conviccion que puedan fundamentar la formulacion de cargos o la acusa-
cion.

Art. 461.- Actuaciones en caso de muerte.- “Cuando se tenga noticias de la existencia de un
cadaver o restos humanos, la o el fiscal dispondra:

1. La identificacion y el levantamiento del cadaver.

2. El reconocimiento exterior que abarca la orientacidn, posicion, registro de vestimentas y
descripcion de lesiones.

3. En el informe de la autopsia constara de forma detallada el estado del cadaver, el tiempo
transcurrido desde el deceso, el probable elemento empleado, la manera y las causas pro-
bables de la muerte. Los peritos tomaran las muestras correspondientes, las cuales seran
conservadas.

4. En caso de muerte violenta, mientras se realizan las diligencias investigativas, la o el fis-
cal de considerarlo necesario, solicitara a la autoridad de salud competente que no otorgue
el permiso previo para la cremaciéon.”
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Cddigo Organico del Trabajo

Capitulo Il De las enfermedades profesionales Art. 363.- Clasificacion.- Son enfermedades
profesionales las siguientes:

n. Dermitis causada por agentes fisicos: CALOR: herreros, fundidores, obreros del vidrio;
FRIO: obreros que trabajan en camaras frias; Radiaciones solares: trabajador al aire libre;
Radiaciones eléctricas: rayos X; Radiaciones minerales: radio;

Reglamento de la Policia Judicial

Art. 8.- Son deberes y atribuciones de la Policia Judicial:

6. Proteger, recolectar y preservar los elementos, materiales y documentales que constitu-
yan vestigios en la escena del delito, en apoyo y colaboracion a las actividades desarrolla-
das por el personal de Inspeccién Ocular Técnica, cuidando el manejo eficaz de la cadena
de custodia de las evidencias;

7. Proceder a la identificacion y examen del cadaver, en la forma establecida en el Codigo
de Procedimiento Penal,

Subdireccion Técnico Cientifica

Art. 61.- Corresponde al Subdirector Técnico Cientifico, las siguientes funciones:

5. Velar por la modernizacion de los recursos tecnoldgicos, provisidon de medios de trabajo
y capacitacidon del personal técnico cientifico y operativo de sus dependencias a nivel na-
cional;
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Art. 62.- La Subdireccidén Técnico Cientifica contara con los siguientes departamentos, cu-
yas funciones estaran bajo la direccion de los fiscales:

1. Criminalistica;

2. Medicina Legal; vy,

3. Archivo Central Nacional.

(debe eliminarse), por que no esta previsto en el COIP.

El Departamento de Medicina Legal

Art. 86.- Corresponde al Departamento de Medicina Legal:
Realizar peritajes médico legales utilizando los protocolos estandarizados que hayan sido
aprobados por el Ministro Fiscal General, sobre lesiones, delitos sexuales, calculo de edad,
accidentes de trabajo, de transito, enfermedades profesionales, determinacién de incapaci-
dades definitivas y permanentes, autopsias médico legales, estudios de genética y biologia
molecular y dictamenes criminologicos, psicolégicos y psiquiatricos.
Para el cumplimiento de sus fines el Departamento de Medicina Legal esta constituido por:
1. Seccion de Clinica Forense, con sus divisiones de Medicina Legal Laboral o Infortunistica
y Traumatologia Forense;
. Seccién de Tanatologia Forense;
. Seccién de Gineco-Obstetricia Forense;
. Seccién de Antropologia Forense e Identidad Humana;
. Seccién de Odontologia Forense;
. Seccion de Genética y Biologia Molecular;
. Seccién de Criminologia con sus divisiones de Psiquiatria y Psicologia Forense;

. Seccion de examenes auxiliares con sus divisiones de Laboratorio Clinico, Laboratorio
de Histopatologia, Imagenologia, y complementarios; v,
9. Secciodn de Secretaria Técnica, Archivo y Estadistica.

N O~ WN
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Seccion de Examenes Auxiliares

Art. 96.- La Seccion de Examenes Auxiliares es la instancia técnica multidisciplinaria encar-
gada de procesar los indicios y evidencias del lugar de los hechos, las muestras recogidas
durante los reconocimientos y autopsias médico legales, fijar por medio de imagenes radio-
graficas, fotograficas y afines de las lesiones, sitios de localizacién de proyectiles, fracturas,
cuerpos extrafios y toda la actividad complementaria para dar soporte objetivo a los dicta-
menes periciales en general.

Titulo IV
De sus Integrantes y Requisitos.-

Art. 111.- Son miembros de la Policia Judicial los oficiales, clases y policias de linea y de
servicios, en servicio activo, asi como los empleados civiles que integran los niveles Direc-
tivo, Asesor, de Apoyo y Operativo.

Los miembros de la Policia Nacional que vayan a desempefiar funciones de Policia Judicial
requeriran de acreditacion del Ministro o Ministra Fiscal General, conforme a los términos
de este reglamento.

Art. 112.- Para cumplir funciones de Policia Judicial se debe reunir los siguientes requisitos:
1. Minimo 2 afos de servicio en la Policia Nacional para oficiales y 4 anos para el per-
sonal de clases y policias, excepto el personal especializado en materias especificas de
Policia Judicial, en cuyo caso bastara el titulo académico o profesional;

Fuentes de la Presente Edicion del Reglamento de la Policia Judicial
1.- Decreto Ejecutivo 1651 (Registro Oficial, 368-13-VI1I-2001).

Reglamento de Seguridad Radiol6gica
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TITULO PRIMERO
De la Proteccion contra la Radiacion

CAPITULO |

Limites de Dosis

Art. 1.- Dosis maxima permitida para personas ocupacionalmente expuestas.- No se podra
usar fuentes de radiacién que den lugar a que una persona ocupacionalmente expuesta,
reciba una dosis de radiacion en exceso de los limites especificados.

CAPITULOII

Procedimientos Preventivos

Art. 4.- Inspecciones de reconocimiento.- Todo licenciatario esta obligado a solicitar a la
Subsecretaria de Control y Aplicaciones Nucleares (SCAN) que se realicen las inspecciones
de reconocimiento para verificar el cumplimiento de las disposiciones de este Reglamento.
Una inspeccién anual, por lo menos, sera obligacion de parte de la (SCAN) la cual se acre-
ditara con el certificado correspondiente.

Art. 5.- Control de dosimetria personal.- Todo licenciatario esta obligado a usar detectores
de control de dosimetria personal adecuados, como dosimetros de bolsillo, dosimetros de
pelicula o dosimetros termo luminiscentes. La portacion de estos dosimetros es obligatoria
dentro de un area restringida.
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CAPITULO Il

Notificaciones y Registros

Art. 7.- Notificacion del Empleador a sus Trabajadores.- El empleador esta obligado a lo si-
guiente:

a) Informar a las personas que trabajen en un area restringida sobre la existencia de radiacion
y sobre los problemas asociados con la exposicion a dicha radiacién, asi como las precaucio-
nes y procedimientos que se deben tomar para reducir la dosis de radiacion.

c) Exhibir o mantener disponible la licencia otorgada por la SCAN, tanto al personal como a
la Institucion, asi como el certificado de inspeccidn de las fuentes y maquinas de radiacion; vy,

Art. 8.- Notificacion del Usuario a la SCAN.- El usuario estara obligado a notificar a la SCAN
sobre lo siguiente:

a) La adquisicion de radiois6topos y maquinas generadoras de radiacion; y
b) El uso mensual de cada entrega de radioisétopos recibidos del importador.
Art. 9.- Registros.- El empleador esta obligado a lo siguiente:

a) Llevar registros personales de cada trabajador profesionalmente expuesto en areas contro-
ladas, en las que constara:

1. La licencia de trabajo.
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2. La indole de las tareas que realiza.

3. El tipo de radiacion y/o contaminacién posibles.

4. Los resultados de las operaciones de monitoreo individual.
5. Los resultados de los reconocimientos médicos.

b) Debera también mantener records de toda persona que entre en un area restrin-
gida;

¢) Mantener registros de las inspecciones a equipos e instalaciones certificadas por
la (SCAN); vy,

d) Mantener registros de los usos de radioisétopos y maquinas generadoras de ra-
diacion
TITULO CUARTO
Maquinas de Rayos X en General

CAPITULO |
Propdésito y Alcance

Art. 65.- Ambito de aplicacién.- Este titulo regula las disposiciones generales que deben
adoptar instituciones y personas para la adquisicion y el uso de equipos que generan ra-
diacion;

Para los efectos de este Reglamento a tales equipos se les denomina maquinas de Rayos
X.

@ @ www.fiscalia.gob.ec



448

CAPITULO I
Disposiciones Generales.-

Art. 68.- Obligaciones de un propietario de una maquina de rayos X.- El poseedor, propieta-
rio o usuario de una maquina de Rayos X debe registrarla, valiéndose del correspondiente
formulario provisto por la SCAN dentro de un plazo de tres meses contados desde la fecha
de entrada del equipo al pais. En el caso de equipos de maquinas de Rayos X, ya en fun-
cionamiento, el plazo para registrarla se contara dentro de los tres meses subsiguientes a
la fecha de entrada en vigencia de este Reglamento.

El registrante debe notificar a la SCAN, cualquier cambio que altere la informacion dada,
dentro de los treinta dias siguientes a dicho cambio.

Art. 69.- Expedicion del certificado de habilitacion.- La SCAN, expedird un certificado de
habilitacion al propietario o usuario del equipo, en el cual se sefalara la fecha en que la
maquina y sus instalaciones podrian comenzar a utilizarse para lo cual realizara una ins-
peccion inicial, refiriéndose este certificado a las maquinas ya existentes.

Art. 71.- Generalidades de la obligacion.- Cualquier persona o institucion que reciba el equi-
po, para poder operarlo debe tener la licencia correspondiente y cumplir las obligaciones
indicadas en el Art. 68 para el usuario.

Art. 72.- Inspecciones e informes.- Toda persona que use maquinas de Rayos X permitira el
acceso a Inspectores de Seguridad Radiol6gica de la SCAN.

Art. 73.- Obligaciones del Licenciatario responsable de la Unidad Operativa en relacion a
sus empleados y equipos.- Conforme dispone el Art. 72 el licenciatario facilitara el acceso
de Inspectores de la SCAN para la revision de sus maquinas de Rayos X.
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El licenciatario responsable de la unidad operativa estd ademas obligado a lo siguiente:
a) Obtener la licencia de operacidn para el personal auxiliar;

b) Asegurar que el personal necesario para la operacion del servicio esté instruido en el uso
y caracteristicas del equipo;y

c¢) Verificar que la maquina cumpla con los requisitos establecidos en este Reglamento y
con lo sefalado en cuanto a sus caracteristicas en la factura de compra.

Art. 74.- Obligaciones del Licenciatario responsable de la Unidad Operativa en relacién al
control de radiaciones y otros riesgos.- El Licenciatario responsable de la unidad operati-
va, observara y hara observar por sus empleados el cumplimiento de las disposiciones de
proteccion contra la radiacion establecidas en el presente Reglamento. Corresponde a la
CEEA (SCIAN), comprobar la correcta instalacién del equipo para prevenir cualquier dano
a terceros.

TITULO QUINTO
Maquinas de Rayos x en Medicina

Art. 76.- Licencias.- En igual forma a lo que se dispone para el uso de radioisétopos como
fuentes abiertas y selladas en los Titulos Segundo y Tercero de este Reglamento, las licen-
cias para maquinas de Rayos X seran concedidas por la SCAN, a las instituciones donde
los equipos vayan a ser instalados, a los profesionales que vayan a operar el equipo o0 sean
responsables de la seguridad de su operacién y al personal paramédico.
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Art. 77.- Operacion del equipo.- Para la operacion del equipo deben observarse las siguien-
tes disposiciones:

a) El licenciatario responsable de la unidad operativa debera asegurarse que el equipo de
Rayos X bajo su control sea operado unicamente por personas debidamente instruidas en
los procedimientos de operacion y reglas de seguridad, que demuestren ser competentes
en el uso de dicho equipo y porten la licencia correspondiente;

b) Ningun licenciatario operara, ni permitira la operacion, de un equipo de Rayos X, a me-
nos que el equipo y el local reunan los requisitos sefialados en este Reglamento;

TITULO SEXTO
Maquinas Generadoras de Radiaciones y Particulas Nucleares de
Cualquier Tipo

CAPITULOII

Disposiciones Generales
Art. 100.- Seguridad Radiologica.- El solicitante queda obligado a satisfacer lo siguiente:
a) Disponer del equipo de proteccidn necesario para evitar posibles riesgos del personal;

b) Notificar a la SCAN, por lo menos con seis meses de anticipacion, sobre el tipo de radia-
cidén o particulas que seran generadas por el equipo;

c) Facilitar las inspecciones y el control que la SCAN, demande; vy,
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d) Proporcionar al personal que trabaja con el equipo o tenga acceso al mismo, los dosime
tros individuales exigidos por la SCAN

Art. 103.- Puesta en marcha del equipo.- El licenciatario, para poder poner en marcha uno
de estos equipos, debe observar lo siguiente:

a) Mantener como operador del equipo a un profesional especializado en su manejo;

TiTULO SEPTIMO
Normas para el Personal que Trabaja en el Campo de las
Radiaciones

CAPITULO |

Propésito y Alcance

Art. 104.- Licencias de trabajo.- Solamente las personas que estén debidamente autori-
zadas mediante una licencia concedida por la SCAN, pueden trabajar en el campo de las
radiaciones.

Art. 105.- Tiempo de validez de las licencias.- Todas las licencias para personal y para ins-
tituciones caducaran a los cuatro anos.

Art. 106.- Licencias a profesionales e instituciones.- Las licencias a profesionales en el
campo de Radiodiagnéstico que no sean referentes a Medicina Dental ni Veterinaria y en
Radioterapia y Medicina Nuclear, seran concedidas por la SCAN, a peticion de las Socie-
dades correspondientes. En cuanto a otras personas, las licencias seran concedidas por la
SCIAN, a peticion del interesado.
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Las licencias para instituciones seran concedidas por la SCAN, previa inspecciéon a los lo
cales y equipos.

CAPITULOII

Solicitud y Concesidn de Licencias a Personal Paramédico y
Auxiliar en General

Art. 107.- Clasificacion de las licencias.- Las licencias se clasifican de la siguiente manera:
a) Las licencias a profesionales (médicos, ingenieros, etc) tendran la denominacién de li-
cencias A;

b) Las licencias a personal paramédico y auxiliar en general, tendra la denominacion de
licencia B; vy,

c) Las licencias a instituciones, tendran la denominacion de licencias C.

Art. 108.- Tramite.- Las solicitudes de licencias para personal paramédico y auxiliar en ge-
neral, que trabajen en radiaciones se haran a la SCAN, la cual extendera previa aprobacion
de idoneidad profesional del candidato.

CAPITULO VI
Riesgos de Trabajo y Enfermedades Profesionales

Art. 118.- Riesgos de trabajo.- Toda persona que se dedique a labores que la expongan
a un contacto permanente con las radiaciones ionizantes queda expuesta a la posibilidad
de sufrir lesiones inmediatas o mediatas y, por consiguiente, debe estar consciente de los
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efectos acumulativos de la radiacion.

Art. 119.- Enfermedades profesionales.- La energia atdbmica es un patrimonio cientifico de
la civilizacibn moderna y solamente es util cuando se conoce como usarla correctamente,
pues el uso inapropiado puede conducir a grandes siniestros.

TITULO OCTAVO
Sanciones a Infracciones Cometidas a lo Estipulado en el Presente
Reglamento

CAPITULO |

Art. 131.- No localizacion de sefiales de precaucion, simbolos de radiacidon y etiquetas.- Si,
en una inspeccién, se encontrare el local inspeccionado sin sefales de precaucién, simbo-
los de radiacién y etiquetas, se concedera el plazo de quince dias para colocar los mismos
en los sitios que la SCAN designara por medio del Inspector de Seguridad Radiologica. Si
al cabo de este tiempo no se los hubiere colocado, se aplicaran las siguientes sanciones a
la institucién o licenciatario responsable de la unidad operativa:

a) Multa equivalente a un salario vital mensual del trabajador en general por cada dia de
demora en colocarlos; vy,

b) Si la demora fuere de mas de treinta dias, se procedera a la clausura de la instalacion.
Art. 132.- Personal no instruido debidamente.- Si al realizar una inspeccién, se encontrare

que el personal no esta debidamente instruido sobre las precauciones que se debe tomar
en el manejo de maquinas y fuentes de radiacion, de cualquier tipo que éstas fueren, se
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procedera en la siguiente forma:

a) Se dard al licenciatario, segun sea el caso, el plazo de sesenta dias para que cumpla
este requisito; vy,

b) Si vencido el plazo concedido no se cumpliere con lo dispuesto en este articulo, se san-
cionara a la persona responsable con multa equivalente a treinta salarios vitales mensuales
del trabajador en general y debera retirar al personal no instruido hasta el cumplimiento del
requisito.

CAPITULO V

Control de Dosimetria Personal

Art. 152.- Organismo competente.- El control de dosimetria personal por medio de dosi-
metros de pelicula recomendado internacionalmente para este fin, continuara realizandose
por la Divisidn de Radiobiologia del Instituto Nacional de Higiene “Leopoldo lzquieta Pérez”
en la ciudad de Guayaquil, sede de la Zona Il. La SCAN, podra, por razones de servicio,
cambiar de institucién o sede. Cualquier otro tipo de dosimetria que se crea necesaria esta-
blecer, estara bajo el control de la Division de Seguridad Radiologica de la CEEA.




PROTOCOLO PARA LA'REALIZACI(')N DE RADIOGRAFIAS Y
OTRAS TECNOLOGIAS DE IMAGEN EN CADAVERES.

PROCEDIMIENTO

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO 1. La realizacion de estudios complementarios en este caso rayos X, se debera
PP realizar mediante peticién y previa coordinacién del Médico Legista, Medico Radi6-
FCUADOR logo, Antrop6logo, Odontélogo, Perito en Identidad Humana y autoridad competente,

quien de acuerdo a la documentacién presentada dispondra al Tecnologo/Licenciado
en Radiologia realizar la toma de radiografias en el cadaver en busca de objetos tales
como: balas, prétesis y mas que fueren ubicados durante la observacion de la toma
de rayos X, en el cadaver.

2. Identificacion de cuerpos: junto con los registros dentales y el analisis de ADN,
las imagenes radiologicas pueden ser utilizadas para identificar victimas desconoci-
das (NN).

3. Como actividades complementarias en busqueda de posibles fracturas, cuer-
pos extranos (balas, perdigones, prétesis ,etc.)realizadas por objetos externos, se
debe tomar radiogréficas, tales como:

*Radiografia de craneo

*Radiografia de térax

*Radiografia de Abdomen

*Radiografia de Pelvis
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*Radiografia de miembros superiores

*Radiografia de miembros inferiores.

4. Una vez realizado este procedimiento técnico, el Licenciado-Tecno6logo en RX
muestra al solicitante del estudio, la imagen en el monitor para que realice el analisis
de la radiografia, de igual manera se hace conocer de este procedimiento al Técnico
Disector mismo que realiza la ubicacion fisica en el caso de balas y otros objetos.

5. Los archivos fisicos e imagenes de las radiografias realizadas a los cadave-
res, se mantendran en los registros fisicos o en una base de datos digital, y segun
sea el caso, previa solicitud de la autoridad competente se entregaran o presentaran
dentro del proceso judicial.

Para la practica de tomas radiograficas en autopsias médico legales, dependiendo
de las causas de la muerte, se debe tomar muy en cuenta los siguientes pasos:

CADAVERES POR ARMA DE FUEGO, ARMA BLANCA, ACCIDENTES DE TRANSI-
TO, MUERTE MATERNA, MUERTA SUBITA,POR COMPRESION DE CUELLO Y SIN
CAUSA APARENTE DE MUERTE, ETC.

Responsable: Médico/a legista; Medico Radiélogo (futuro); Licenciado o Tecnélogo
en Radiologia; Técnico en rayos X.

Trabajos a realizar para la toma de placas radiograficas:

1. Bioseguridad del Personal Ocupacionalmente Expuesto (POE) (radiacion, conta-
minacién)
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2. Evitar la exposicion de los peritos y de los usuarios tanto internos como externos
es decir el area de trabajo con RX unicamente debe estar ocupada por el o los profe-
sionales en RX

3. Utilizacion del Dosimetro Personal

4. Utilizacion de los medios de proteccion radiologica:
*Mandil de plomo

*Gargantilla de plomo

*Observancia en la distancia, tiempo y factor etc.

5. Pedido de acuerdo al formato establecido para la toma de las placas radiogréficas
el cual sera solicitado por los peritos de acuerdo al &rea y pericia necesaria

6. Ingreso del cadaver siguiendo las normas comunes de gestion
7. Ubicacion del cadaver en la mesa de morgagni

8. Posicién del cadaver de acuerdo a la necesidad pericial:
*Decubito dorsal

*Decubito ventral

*Decubito lateral derecho

*Decubito lateral izquierdo

9. Ubicacion del flat panel-chasis conservando la limpieza y proteccién del mismo,
debidamente centrado en el area a ser expuesta a la radiacion ionizante.
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10. Ubicacion del colimador con el fin de dirigir el haz primario util de radiacion al area
anatdmica a ser estudiada.

11. Disparo de radiacién ionizante.

12. Revision y analisis por parte del perito solicitante de las placas realizadas y su
contenido.

13. Se debe indicar que en el Departamento no existe un Médico Radiélogo que emita
un informe técnico radiolégico de las placas de rayos x requeridas por los peritos.

14. Se procede a almacenar las imagenes radiograficas en la memoria interna del
equipo de Rayos X, ademas si se cuenta con un equipo digitalizador de imagenes se
realiza el revelado en placas radiogréficas fisicas de ser necesario.

15. Si en un futuro son requeridas estas imagenes se las puede grabar en un medio
magnético (CD, flash memory, etc.).

CADAVERES NO IDENTIFICADOS (N/N)

Responsables: Médico/a legista; Medico Radiblogo (futuro); Técnico de antropologia foren-
se; Técnico en odontologia forense; Técnico en identidad humana; Autoridad competente;
Licenciado o Tecnologo en Radiologia; Técnico en rayos X.

Trabajos a realizar para la toma de placas radiograficas:

1. Bioseguridad del Personal Ocupacionalmente Expuesto (POE) (radiacion, conta-
minacién)
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2. Evitar la exposicion de los peritos es decir el area de trabajo con RX Unicamente
debe estar ocupada por el o los profesionales en RX

3. Utilizacion del Dosimetro Personal

4. Utilizacion de los medios de proteccion radiolégica
*Mandil de plomo

*Gargantilla de plomo

*Observancia en la distancia, tiempo y factor etc.

5. Ingreso del cadaver siguiendo las normas comunes de gestion

6. Pedido de acuerdo al formato establecido para la toma de las placas radiograficas
el cual sera realizado por los responsables antes detallados.

7. Ubicacion del cadaver en la mesa de morgagni

8. Posicion del cadaver de acuerdo a la necesidad pericial siendo estas las siguientes:
*Decubito dorsal

*Decubito ventral

+Decubito lateral derecho

*Decubito lateral izquierdo

9. Placas radiograficas a ser realizadas:
*Craneo

*Térax

*Abdomen
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*Pelvis

*Extremidades (superiores e inferiores)

10. Ubicacion del flat panel-chasis conservando la limpieza y proteccion del mismo,
debidamente centrado en el area 6sea a ser expuesta a la radiacion ionizante.

11. Colimar con el fin de dirigir el haz primario Gtil de radiacion al area anatomica a
ser estudiada.

12. Disparo de radiacién ionizante

13. Revisidn visual (pantalla equipo Rx) y analisis, por parte del perito solicitante de
las placas realizadas y su contenido

14. Se debe indicar que en el Departamento no existe un Médico Radiélogo que emita
un informe técnico radiolégico de las placas de rayos x requeridas por los peritos.

15. Se procede a guardar las imagenes radiograficas en la memoria interna del equi-
po de Rayos X, ya que no se cuenta con un equipo digitalizador de imagenes para
poder revelarlas en placas radiograficas fisicas.

16. Si en un futuro son requeridas estas imagenes se las puede grabar en un medio
magnético (CD, flash memory, etc.).

CADAVERES CON HUELLAS DE MALTRATO FiSICO INFANTIL

Responsable: Médico/a legista; Medico Radiélogo (futuro); Licenciado o Tecnélogo en Ra-
diologia; Técnico en rayos X.




Trabajos a realizar para la toma de placas radiograficas:

1. Bioseguridad del Personal Ocupacionalmente Expuesto (POE)

2. Evitar la exposicion de los peritos y de los usuarios tanto internos como externos
es decir el area de trabajo con RX unicamente debe estar ocupada por el o los profe-
sionales en RX

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

ECUADOR 3. Utilizacion del Dosimetro Personal

4. Utilizacion de los medios de proteccion radiologica:
*Mandil de plomo

*Gargantilla de plomo

*Observancia en la distancia, tiempo y factor etc.

5. Pedido de acuerdo al formato establecido para la toma de las placas radiogréficas
el cual sera solicitado por los peritos de acuerdo al &rea y pericia necesaria

6. Ingreso del cadaver siguiendo las normas comunes de gestion
7. Ubicacion del cadaver en la mesa de morgagni

8. Posicion del cadaver de acuerdo a la necesidad pericial

Mapeo radioldgico con focos en rodillas, tobillos, mufiecas y codos en infantes me-
nores de 2 afos, aun sin lesién externa y dirigida a las lesiones externas en nifios de
mas de 2 anos.

*Decubito dorsal

*Decubito ventral
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*Decubito lateral derecho

*Decubito lateral izquierdo

9. Ubicacion del flat panel-chasis conservando la limpieza y proteccién del mismo,
debidamente centrado en el area a ser expuesta a la radiacion ionizante.

10. Ubicacion del colimador con el fin de dirigir el haz primario util de radiacion al area
anatomica objeto de estudio.

11. Disparo de radiacién ionizante

12. Revision visual (monitor) y analisis por parte del perito solicitante de las placas
realizadas y su contenido

13. Se debe indicar que en el Departamento no existe un Médico Radiélogo que emita
un informe técnico radiolégico de las placas de RX requeridas por los peritos.

14. Se procede a guardar las imagenes radiograficas en la memoria interna del equi-
po de Rayos X, ya que no se cuenta con un equipo digitalizador de imagenes para
poder revelarlas en placas radiograficas fisicas.
Si en un futuro son requeridas estas imagenes se las puede grabar en un medio mag-
nético (CD, flash memory, etc.).

REFERENCIA DE CENTRADO:
1. Eje

2. Colimacién




3. Angulacion
4. El rayo central sera vertical y perpendicular de acuerdo al area anatomica solicitada

FACTORES DE EXPOSICION:

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

1. Distancia, foco, placa

ECUADCR 2. Factores, kilovoltaje, miliamperaje, tiempo,

3. Flat panel-Chasis
4. Colimacion

ELEMENTOS A SER UTILIZADOS:

1. Equipo de rayos x

2. Mandil de plomo

3. Gargantilla de plomo

4, Dosimetro personal

5. Batas desechables

6. Overoles desechables

7. Fundas plasticas de color rojo para protecciéon del flat panel
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8. Guantes de nitrilo manipulacién equipo

9. Guantes de caucho manipulacién de cadaveres
10. Mascarilla desechable

11. Botas de proteccion desechables

12. Mono gafas

REGISTROS DE DOCUMENTOS
1. Formulario de peticion de examen RX
2. Libro de control de ingreso de cadaveres

3. Placas y/o imagenes digitales de la radiografia




ADJUNTO.-

Formulario Nacional para Rayos X

FORMULARIO PARA SOLICITUD DE RAYOS X FORENSE

FISCALIA GENERAL DEL ESTADO

N DE DOCUMENTO DE
NOMERES Y APELLIDOS NACIONALIDAD | EDAD | SEXO 7
. . CASD IDENTIFICACION
ECU/ \DOR HORA Y FECHA DE LA SOUGITANTE 3
CODIGO RADIOLOGIA
DILUGENCIA PROFESIONAL | AUTORIDAD
AuToPsiA | EXHUMACION | RESTOS OSEOS NN

LUGAR DE PROCEDENCIA DE
LA MUESTRA

POSIBLE CAUSA DE MUERTE

ESTUDIO RADIOLOGICO FORENSE SOLICITADO

PLACAS RADIOGRAFICAS ENVIADAS ARCHIVOS DIGITALES ENVIADOS
10x14 1417 TOTAL CD-R EN RED
FIRMA Y SELLO DEL SOUCITANTE FIRMA Y SELLO DEL PERITO RESPONSABLE
NOMBRES ¥ NOMBRES Y
APELLIDOS APELLIDOS
cc c.C
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